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世界トップレベル研究拠点プログラム（WPI） 

平 成 ２ ３ 年 度 拠 点 構 想 進 捗 状 況 報 告 書（中間評価後） 

ホスト機関名 物質・材料研究機構 ホスト機関長名  潮田 資勝 

拠 点 名 国際ナノアーキテクトニクス研究拠点 拠 点 長 名 青野 正和 

 

拠点構想進捗状況の概要 

世界最高水準の研究：ナノテクノロジーや材料科学の分野における MANA の先駆的な研究成果とし

て次のものが挙げられる。 A)“ナノシート・テクノロジー”によって創製された革新的なナノマ

テリアル、B)新しい“低次元”超伝導体、C)ナノパワーの生成/変換/貯蔵のためのナノマテリア

ルやナノシステム、D)“白い”窒化ホウ素 (BN) ナノチューブおよびナノシート、E)革新的ナノ

デバイス、F)新奇なナノスケール特性評価/解析法、G)ナノライフ関連材料研究、H)理論的ナノサ

イエンス。MANA は、ナノマテリアル、ナノシステム、ナノグリーン、ナノバイオの４研究分野で

研究を行なっているが、上の研究成果の多くは、２つないし３つの異なる研究分野の共同による

ものである。 

融合研究の推進：研究の融合を促進するため、グランドチャレンジ研究プログラム、分野横断プ

ロジェクトなどの資金援助プログラムを立ち上げた。後者は、特にナノバイオと他の分野および

理論と実験の融合促進をねらいとしている。また MANA の研究者たちは、NIMS の 2011 年度“イン

ターユニットシーズ育成研究”の 11のプログラムのうち 8つに参画している。異分野の研究者の

議論を促進するため、MANA は頻繁にセミナーを開催し、また年に一、二度、グランドチャレンジ

ミーティングを開催している。これらは異分野間の融合研究を推進し、若手研究者の挑戦意欲を

醸成するのに著しく有効である。 

国際化：拠点の総研究者数は 206 名で、うち外国籍研究者は 116 名で 56％ を占めている。東日

本大震災とそれに続いて起きた原子力発電所の事故にもかかわらず、外国籍研究者の比率に変化

はない。ナノバイオ研究の強化の一環として、モントリオール大学の Winnik 教授を 2011 年 4 月

付けで主任研究者に任命した。ナノアーキテクトニクスの概念の独自性を広めるとともに MANA の

認知度を上げるため、Advanced Materials 誌と Science and Technology of Advanced Materials 

誌に MANA 特集号を出版した。また、英文ニュースレターMANA Research Highlight による研究成

果の配信を全世界に向けて開始した。 

システム改革：MANA が NIMS 本体のシステム改革の一部を推進することが、NIMS の第３期中期計

画の中に明確に位置付けられた。その中期計画の中の「国際的ネットワークと国際的な研究拠点

の構築」では、MANA で培った「国際的な研究環境の整備や若手研究者の獲得と育成の経験を機構

全体の国際化に反映していく」と記されている。 

拠点の中長期的な発展を確保するための取り組み：NIMS の第３期中期計画において、MANA は三つ

の重点研究開発領域の一つに正式に織り込まれ、MANA は NIMS の一つの研究部門となった。次期

中期計画以降についても、MANA は NIMS の重点研究開発領域の一つを担い、コアの研究部門とし

て継続する。主任研究者、MANA 研究者、独立研究者の 80 数名を含め、研究者 200 名の体制を維

持する予定である。WPI の補助期間終了後は、NIMS から運営費交付金の提供を受けるほか、拠点

の研究者が外部資金を獲得することによって、拠点の規模や研究活動のレベルを維持する。 
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1. 世界最高水準の研究 

我々は、MANA が発足してからの 5年間、世界トップレベルの材料研究を遂行してきたことを誇

りに思っている。MANA の材料研究は、基礎研究から応用研究まで、幅広い研究に及ぶ。また、理

論/計算による研究や、新奇なナノ計測装置の開発も、重要な活動として重視している。すべての

研究は、我々が新材料開発において本質的に重要な概念と考える“マテリアル・ナノアーキテク

トニクス”に基づいて行なわれている。MANA の優れた研究は、添付の資料に記された多様なパラ

メーターに反映されている。 

以下に、MANA の成果について簡単に説明する。MANA は、ナノマテリアル、ナノシステム、ナノ

グリーン、ナノバイオの４つの分野の研究を行なっている。以下に記す研究プロジェクトの成果

の多くは、いくつかの異なる研究分野の垣根を越えた研究の結果を示すものである。 

 

A) “ナノシート・テクノロジー”によって創製された革新的なナノマテリアル 

MANA は新材料を創製するユニークな方法を開発してきた。それは現在、“ナノシート・テクノ

ロジー”として知られている。この方法は、層状の化合物を剥離して単層のナノシートを作り、

それを決められた順序に積層し直すことによって、新奇な特性を持つ新材料を創り出すものであ

る。この方法により、我々は数多くの革新的なナノマテリアルを創製した。そのいくつかを以下

に示す。 

a. 世界最高の誘電率を持つ薄膜  

Sr2Nb3O10 及び Ca2Nb3O10の厚さ約 10 nm

のナノシート薄膜を開発した。これらは、

200 を超える世界最高の誘電率を示す。

これらの材料は、将来の電界効果トラン

ジスタ（field effect transistors, FETs）

におけるゲート絶縁体として有望である

（図 1）。 

b. 驚異的な強誘電特性をもつ薄膜 

LaNb2O7 および Ca2Nb3O10 のナノシー

ト薄膜は通常、常誘電性であるが、非常

に驚くべきことに、両者を組み合わせた（超格子）薄膜は、強誘電性になる。この挙動は、2 つ

の異なるナノシートの間にソフトインターフェースが形成されたことにより、中心対称性を失っ

たことに起因すると考えられる。 

 

B) 新しい“低次元”超伝導体 

さまざまな新しい超伝導体を発見してきたが、その中から 3つの例を下に示す。 

a. 世界で初めて巨視的な表面超伝導電流を観察 

固体表面を流れる巨視的な超伝導電流が初めて観察された。すなわち、少量のインジウムで修飾

したシリコンの (111) 表面、つまり、Si(111)  x  -In 表面では、1ミリメートルを超える巨視

的な距離にわたって超伝導体電流が流れることを発見した。これは、表面に存在する多数の原子

ステップが電子のクーパー対の移動を妨げないということであり、驚くべき事実である。臨界電

流の体系的な測定を行って解析した結果、各原子ステップがジョセフソン接合として働くことが

図１ 「ナノシート・テクノロジー」によって創製された革新的ナノマテリアル

M. Osada et al., Adv. Funct. Mater. 21 (2011) 3482.
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示唆された（図 2）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. フレキシブルな繊維状超伝導体 

C60分子からなるフレキシブルな繊維状のナノウィスカーを開発した。C60でできたナノウィスカ

ーは、カリウム（K）蒸気中で熱することにより、K を添加することができる。興味深いことに、

カリウム添加 C60 ナノウィスカーにおいては、15 K 以下の温度でマイスナー効果が観察される。

このことは、ナノウィスカーが 15 K 以下の温度においては超伝導体であることを示す。 

c. 超薄フィルム超伝導体 

FeTe1-xSex, という、転移温度 (Tc) が約 15K の超伝導体を開発した。興味深いことに、この材

料を厚さ 20 nm の超薄膜にした場合でも、Tc はバルクの FeTe1-xSex と変わらない。 

 

C) ナノパワーの生成/変換/貯蔵のためのナノマテリアルやナノシステム 

MANA の主要な課題の１つは、ナノスケールにおける“パワー”の生成/変換/貯蔵である。ここ

で“パワー”という言葉は“利用可能なエネルギー”を指す。我々はこの目的のために、さまざ

まなナノマテリアル及びナノシステムを開発してきた。ここでは、この最先端の研究のいくつか

の例を紹介する。 

a. 世界一の光触媒効果 

狭いバンドギャップをもつ一酸化銀（AgO）に Pブロック元素を混ぜることにより新しい材料を

開発した。可視光下での水の酸化及び混入有機物分解の結果によれば、この新しい光触媒材料、

Ag3PO4 は、非常に高い光触媒効率を示す（波長 ～420 nm の光子の場合 ～90%）。この研究は、可

視光により活性化する光触媒の開発のための新戦略を提供するのみならず、人工光合成システム

に向けた大きな一歩である。 

b. 電力自己供給型ナノシステムのためのナノジェネレーター（ナノ発電機） 

小さな市販の電子部品を使って機械的エネルギーを効果的に得ることができるフレキシブルな

高出力ナノジェネレーター（high-output nanogenerator, HONG）を製作するため、スケーラブル・

スイープ・プリンティングと呼ばれる、単純で効果的な方法を開発した。HONG の作成は 2つのス

テップからなる。１つ目のステップでは、垂直に並べられた ZnO ナノワイヤー（NW）が基板に移

され、水平に並んだ配列構造が作られる。次に、平行電極が積み重ねられ、すべての NW が配線さ

れる。一層の HONG 構造を用いて、2.03 V に達する開回路電圧と、エネルギー密度 ～11 mW/cm3 の

最大出力が得られた。生成された電気エネルギーは、コンデンサーを用いて効果的に貯蔵され、

市販の発光ダイオード（LED）を光らせるために用いることに成功した。これは、環境中からエネ

図２ 新しい“低次元”超伝導体

Si (111)-(√7x√3)-In surface

T. Uchihashi et al., Phys. Rev. Lett. 107 (2011) 207001.
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ルギーを得ることによる電力自己供給デバイスの製作に向けた画期的な進歩である。 

 

D) “白い”窒化ホウ素 (BN) ナノチューブおよびナノシート 

窒化ホウ素（BN）製のナノチューブおよびナノシート（単分子層）の製造法を研究し、その物

理的性質について透過型電子顕微鏡（transmission electron microscope, TEM）を利用して測定

してきた。 BN ナノチューブおよびナノシートは、構造はカーボンナノチューブおよびグラフェ

ンに類似するが、電気的性質はカーボンナノチューブおよびグラフェンとまったく異なる。その

ため、これらの材料を“白い”ナノチューブおよびグラフェンと我々は呼んでいる。最近、“ケミ

カル・ブローイング”という新たな BN ナノシート合成プロセスを開発した。この方法によって、

厚さ 1−2 nm のナノシートを高効率で合成することができる。また、BN ナノチューブが高い引張

強さ（鋼の約 50 倍）を有すること、BN ナノシート（“白い”グラフェン）が半導体であることを

見出した。 

 

E) 革新的ナノデバイス 

MANA は、情報通信技術の革新に役立つさまざまな新原理デバイスを開発し、次のようないくつ

かの有望な原子、分子、量子デバイスの実現に成功した。 

a. “CMOS を超える”記憶および演算デバイスとしての原子スイッチ 

原子スイッチは、MANA が開発した

独自のスイッチング・デバイスである。

原子スイッチは、従来の CMOS トラン

ジスタスイッチと比べると、不揮発性

であること、単純な構造、サイズが小

さいこと、そして消費電力が低いこと

を特徴とする。我々は NEC 社と共同で、

小型かつ高性能のフィールド・プログ

ラマブル・ゲートアレイ（FPGA）を実

現するため、原子スイッチを利用する

ことを考え、商品化に必要な技術レベルにすでに到達した（図 3）。 

 

b.神経形態学的コンピューターネットワーク回路のための原子スイッチ 

人間の脳における記憶は、２種類のシナプス可塑性によって起こると考えられている。すなわ

ち、短期可塑性（short-term plasticity, STP）および長期可塑性（long-term plasticity, LTP）

である。STP は、シナプス接続の一時的な増強によって得られるが持続せず、すぐに元の状態に

戻る。しかし、繰り返し刺激を与えると、接続に永久的な変化が起こり、LTP が得られる。繰り

返しの間隔は短い方が、より少ない回数の刺激で効果的な LTP 形成が可能となる。STP と LTP の

挙動を模倣する人工（無機物質）シナプスの開発は、脳型コンピューターの実現において重要な

課題であるが、我々は、Ag2S を用いたギャップタイプ原子スイッチを用いて、これを成し遂げた 

(図 4）。すなわち、低頻度のパルス入力は一時的な電気伝導度の増加のみをもたらし、これは STP

モードに対応する。逆に、高頻度のパルス入力は、永続的な高い電気伝導度の状態への移行をも

たらし、これは LTP モードに対応する。事前のプログラミングを必要としない人工神経ネットワ

図３ 原子スイッチの小型FPGAへの応用

E.g.,  T. Hasegawa et al., Adv. Mater. 24 (2012) 252. 

Conventional FPGA Novel FPGA
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T. Ohno et al., Nature Mater. 10 (2011) 591.

図４ 原子スイッチのシナプス的特徴の応用

ークシステムを、すべて無機固体のデバイスによって開発するにあたり、このようなシナプス的

挙動はきわめて有用である。こうして、我々の予備的な研究は大いに有望な結果をもたらしてお

り、将来の脳型記憶演算回路を無機材料で実現する道を大きく開くものである。 

 

c. 新奇な分子デバイス 

  C60 薄膜について以下の驚くべき事実を

発見した。薄膜中の任意の位置にある２つ

の隣り合った C60分子は、走査トンネル顕微

鏡（scanning tunneling microscope, STM）

の探針によって化学的に結合したダイマー

にすることができ、さらに、探針の電圧極

性を逆にすると、C60 ダイマーは解離する。

この現象を利用して、ビット密度が 190 T 

bit/in2という超高密度データストレージを

実現した。 

また、走査トンネル顕微鏡（STM）の探針

を用いて、モノマー（ジアセチレン）の連鎖重合反応を開始せしめ、一本の導電性ポリマー鎖（ポ

リジアセチレン）を決められた位置に創る方法を開発した。この方法を用いて、２端子型のナノ

配線構造を作成する研究を進め、単一のフタロシアニン分子に対して、接続部で化学的ハンダづ

け（共有結合の形成）を伴った、２端子型のナノ配線を作成することに成功した（図 5）。 

d. 新奇な量子デバイス 

超伝導体を用いた発光ダイオード（LED）を開発した。この LED においては、超伝導体における

電子のクーパー対が半導体中の通常の電子空孔と再結合し、量子力学的にもつれ合った光子対を

放出する。この LED は、クーパー対の大きなコヒーレンス体積による巨大な振動子強度と、必要

に応じて量子もつれ光子対を生成できる可能性が見込め、量子情報工学における重要なデバイス

となることが期待される。 

また、究極的な超伝導量子干渉計（superconducting quantum interference device, SQUID)、

すなわち単一あるいは数個のスピンをも検出できるナノ SQUID を開発した。量子ドットを埋め込

んだナノ SQUID とその量子ドット内のスピンとの量子力学的相互作用を明らかにした。これは、

超伝導量子ビットとスピン量子ビットとの間のもつれ状態の実現につながる。これらの量子ビッ

トの組み合わせは、将来の量子情報ネットワークに不可欠となる量子力学的インターフェースの

STM images

Y. Okawa et al., J. Am. Chem. Soc. 133 (2011) 8227. 

図５ 単原子エレクトロニクスを目指す新奇な分子デバイス
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有望な候補である。 

 

F) 新奇なナノスケール特性評価/解析法 

a. 多探針走査顕微鏡  

多 探 針 走 査 ト ン ネ ル 顕 微 鏡

(multiple-probe scanning tunneling 

microscopes, MP-STMs）および多探針原子

間力顕微鏡（multiple-probe atomic force 

microscopes MP-AFMs)の開発のための一連

の先駆的研究を行ってきた。最近、４探針

原子間力顕微鏡(quadruple-probe AFM, 

QP-AFM)を開発した。QP-AFM においては、

周波数変調モードの場合、音叉型センサー

を用いて、４つの伝導性 AFM 探針が独立か

つ同時に操作される。この QP-AFM を用い

て、絶縁基板 (SiO2) の上に置かれたグラ

フェン薄片の電気伝導率の４探針測定に成功した（図 6）。 

b. 新奇な超高感度/超並列型分子センサー 

気体から生体分子まで幅広い検体の高感度分子センシングに有用な膜形表面応力センサー

（membrane-type surface stress sensor, MSS）を開発した。検体に誘導された等方性の膜上の

表面応力は、増幅された単軸応力としてピエゾ抵抗体に効率的に伝達される。最初に作成したプ

ロトタイプ MSS についての実験は、標準的なピエゾ抵抗カンチレバーの 20倍を越え、光学的な読

み取り形式のカンチレバーに匹敵する超高感度を示した。超並列センシングにおける MSS の能力

を示すため、微細な２次元アレイ MSS を作成した。この二次元 MSS を気体センサーとして用いる

ことにより、２次元アレイ上のチャネルそれぞれからのシグナルをリアルタイムで“画像”のカ

ラー画素に変換することにより、“匂いの可視化”に成功した。 

 

G) ナノライフ関連材料研究 

a. 新奇なバイオイメージング法 

表面修飾の技術を用いて、いくつかの種類のナノ粒子をバイオイメージングのために創り出し

た。エルビウム添加酸化イットリウム（Er:Y2O3）のナノ粒子は、近赤外線だけではなく、近赤外

線で励起すると可視光をも放射する。後者の放射は、赤外から可視へのアップコンバージョン

（upconversion, UC）放射と呼ばれる。ポリエチレングリコール（PEG）を原料とする PEG-b-poly

（ビニルベンジルリン酸）（PEG-b-PVBP）は、UC ナノ粒子を安定化し、近赤外バイオイメージン

グのツールとして用いることができる。PEG-b-PVBP はまた、酸化物イオンを安定化し、生体内で

の使用を可能にする。こうして、酸化物イオンのナノ粒子は、MRI イメージングのプローブとし

て、また磁鉄鉱による温熱療法にも使用可能である。 

20µm ×
×

×

×

Probe 2 Probe 3

Probe 1 Probe 4

図６ 単層グラフェンの電気抵抗の４探針測定

T. Nakayama et al., Adv. Mater.  24 (2012) 1675. 
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H) 理論的ナノサイエンス 

a. 非局所電子対の量子もつれの操作 

量子力学的にもつれ合った電子対だけによるジョセフソン電流（電子対の同時トンネリングま

たは分離トンネリングによる）を測定するための方法を提案した。ジョセフソン電流の全量の中

で、分離したクーパー対がどれだけ寄与しているかを明らかにするために、２つの経路に囲まれ

た部分を貫く磁束への応答によって、最大ジョセフソン電流の振動を検出する。分離トンネリン

グするクーパー対の寄与が同時トンネリングするクーパー対の寄与と等しい場合には、振動周期

は 2Φ0となるが、分離トンネリングがない場合には Φ0 となるはずである。この測定により、電

子の非局所的な量子もつれのはっきりとした証拠が得られる。 

b. トポロジカル超伝導体を用いたマヨラナ粒子の量子ビットシステム 

超伝導体、大きなスピン軌道結合を伴う半導体、強磁性絶縁体からなるヘテロ構造において、

超伝導体の中に奇数の磁束が存在する場合には、磁束の中心および超伝導体のエッジにマヨラナ

粒子が現れる。このようなヘテロ構造をゲートをもつ経路によって接続できれば、ヘテロ構造間

のマヨラナ粒子の交換をコントロールすることができ、非アーベル的な量子ビットの操作が可能

となる。 

c. ３バンド超伝導体におけるゼロ質量レゲットモード 

マルチバンド超伝導体における超伝導位相の逆位相振動を伴うレゲットモードは、通常、バン

ド間での結合のために重いので、その励起や検出が困難である。我々は、３バンド超伝導体にお

ける、時間反転対称性の破れを伴うゼロ質量レゲットモードの存在を発見した。時間反転対称性

を破る転移の近傍では、このレゲットモードの質量は小さく、転移点で消失する。そして、超伝

導エネルギーの最も小さいギャップ内に位置するために安定になり、例えばラマン分光法によっ

て検出可能となる。このゼロ質量モードの熱力学的な重要性と、鉄ベース超伝導体におけるその

実現可能性もまた、我々の興味を引くところである。 

d. モット転移における電荷特性の喪失 

厳密解と多数のシミュレーション

を用いて、一次元ハバードモデルにお

けるモット転移近傍の単一粒子のス

ペクトル特性を調べた。その結果は、

擬ギャップ、ホールポケット、異常な

スペクトル強度の遷移、そして上部ハ

バードバンドを示し、これらは高い転

移温度をもつ銅酸化物超伝導体にお

いて観察される異常な特徴を思わせ

るものである。通常の金属－絶縁体転

移とは対照的に、モット転移は、スピ

ンおよび電荷の両者を持つモードにおいて、スピン部分はほとんど変化せずに電荷部分がなくな

ったものとして特徴づけられることが明らかになったのである。あるいは、絶縁体の側から見る

と、モット転移は、弱い [強い] 相互作用系において分散関係がホッピング積分 t [スピン交換 

J] にまで拡張する、ギャップレスモードの発生によって特徴づけられる（図 7）。 

 

図７ モット転移における電荷特性の喪失に関する理論的研究

M. Kohno, Phys. Rev. Lett. 108 (2012) 076401-1. 
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2. 融合研究の推進 

５年前の MANA 発足以来、我々は、異なる研究分野の融合が、先端的研究を遂行するための鍵と

なると考えている。４つの研究分野からなる MANA の研究組織そのものが、異なる研究分野の融合

を促進するように設計されている。すなわち、概してナノマテリアルおよびナノシステム分野に

おける基礎研究は、ナノグリーンおよびナノバイオ分野における応用研究と融合する。我々は、

特に過去２年間においては、このスキームはかなり良く機能したと自負している。米国、英国、

フランス、カナダ、日本にある MANA の７つのサテライトが研究の融合に大きく貢献していること

もまた注目すべき点である。 

 

MANA における研究の融合を促進するため、さまざまなプログラムを立ち上げた。 

MANA グランドチャレンジ研究プログラムは、革新的で“枠組みにとらわれない”、必ずしも材

料研究に限らない、学際的な研究を行なう研究者を奨励するために、2011 年度に開始した。第一

歩としてナノアーキテクトニクスの理念に合致した、リスキーではあるが挑戦的な研究プロジェ

クトを募り、７件の申請を受理した。 

MANA セミナーは、MANA の設立当初から頻繁に開催されている。このセミナーでは、MANA の内

外の研究者が最新の研究トピックについて発表し、異なる分野の MANA の研究者たちと議論を行な

う。したがって、それぞれのセミナーそれ自体が、真の“るつぼ”となる。その結果、セミナー

は分野融合の促進において重要な役割を果たしている。 

また年に一、二度、MANA は合宿形式の“グランドチャレンジミーティング”を開催している。

参加希望者の中から約 20 名の研究者を選び、遠隔地で２日間にわたり、MANA における将来の壮

大な挑戦について自由な討論を行なう。このミーティングは、MANA の異なる研究分野の研究者間

の融合研究のきっかけとして著しく有用である。 

さらに、４研究分野の間でより一層の共同研究を促進するため、分野間プロジェクトを立ち上

げた。これによって、ナノバイオ分野とナノマテリアル/ナノシステム分野、また理論系と実験系

の間での協力関係が進展している。同様の理念に基づき、MANA のホスト機関である NIMS は、2011

年度に“インターユニットシーズ育成研究”を開始し、MANA の研究者たちは最初に採択された 11

のプログラムのうち 8つに参画している。 

 

MANA においては、さまざまな興味深い融合研究が行われている。本項では、注目を集める 3つ

の進行中の融合研究を紹介する。 

1) ナノバイオロジーとナノテクノロジーの融合研究 

MANA における融合研究の顕著な例を紹介する。モントリオール大学のウィニック教授は、近赤

外生体バイオイメージングの権威である。 同教授は 1年前に MANA の主任研究者に着任した。 着

任後、同教授は、MANA の白幡博士（近赤外領域で活性を持つ新奇ナノ粒子を開発した）および長

尾博士（近赤外領域のプラズモンを生ずるナノアンテナについての先駆的研究を行なった）と共

に行なう融合研究が、高感度の近赤外生体バイオイメージングの新しい手法の開発への道を開き

得ると考え、すでに緊密な共同研究が始まっている。 

2) 理論的ナノサイエンスとナノテクノロジーの融合研究 

MANA の主任研究者である古月博士は、最近次のような非常に興味深い理論的予測を行なった。

ある条件において、超伝導体と大きなスピン軌道結合を伴う半導体、そして強磁性絶縁体からな
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るヘテロ構造が作られると、マヨラナ粒子超伝導体のエッジ部に現れる。このようなヘテロ構造

がゲート経路によって接続されると、ヘテロ構造間のマヨラナ粒子の交換をコントロールするこ

とができ、非アーベル的量子ビットの操作が可能となり、デコヒーレンスを伴わない量子計算に

有効である。MANA 研究者の内橋博士は独立に、ある固体の表面（少量のインジウムによって修飾

されたシリコン表面）を流れる巨視的超伝導体電流を初めて観察した。これら２つの研究が融合

すれば、上に述べたデコヒーレンスを伴わない量子ビットが、いずれ実現するであろう。 

3) 燃料電池テクノロジーとナノ電子工学デバイス・テクノロジーの融合研究 

MANA は、独自のナノファブリケーション施設である「MANA ファウンドリ」を擁している。ファ

ウンドリの充実したファブリケーション設備、分析設備、そしてクリーンルームは、ほとんどす

べての種類の研究に、総合的な施設内ナノファブリケーション環境を提供している。MANA ファウ

ンドリの統括マネージャー、生田目博士は、さまざまな種類のナノファブリケーションにおいて

豊富な経験を有している。MANA 研究者のペルゴレーシ博士は、固体酸化物燃料装置を幅広く研究

してきたが、最近、彼の開発した BaZr1-xYxO3-y 試料が世界で最も高いプロトン伝導率を示すこと

を報告した。生田目博士は、この試料を新しい非揮発性電界効果トランジスタを製作するために

用い、有望な予備的結果を得ている。これは 2009 年度に発足した MANA 融合研究プログラムの成

果である。 

 

 

3. 国際化 

世界の第一線の研究者の在籍状況、ビジターの来訪状況、海外との交流の状況を踏まえた取り組

み 

2012 年 3月末において、拠点の総研究者数は 206 名で、うち外国籍研究者は 116 名で 56％を

占めている。また女性研究者数は 45 名、22％を占めるまでに増えている。 

東日本大震災とそれに続いて起きた原子力発電所の事故により、一時は約３分の２の外国籍

研究者が日本から避難したが、ほとんどが MANA に復帰しており外国籍研究者の比率に変化はな

い。 

一方、MANA を訪問する海外からの研究者は一時激減した。23 年度の上半期は、前年同期に比

べて訪問者数は約３分の１に減少、特に欧米からの訪問者は 9 割近く減った。下半期について

は徐々に回復している。 

ナノバイオ強化の一環として、モントリオール大学の Winnik 教授を 2011 年 4 月付けで主任

研究者に任命した。Winnik 教授は高分子化学、界面化学、ナノサイエンスの分野において世界

的に著名な研究者であり、アメリカ化学会の雑誌 Langmuir の編集長を務めている。これに伴い、

モントリオール大学に新たにサテライトを設置した。Winnik 教授は MANA とモントリオール大

学の両方にラボを持ち、モントリオール大学の授業負担をゼロとして研究に専念することにな

った。23 年度、Winnik 教授は 146 日間を MANA に滞在して研究に従事した。今後も年間の約半

分を MANA に滞在して研究する予定である。 

MANA がハブとなって世界のナノテク拠点を繋ぐネットワークを構築することは、MANA のミッ

ションのひとつである。23 年度は、新たに６つの海外の研究機関と提携に関する MOU を締結し

た。これまでに MOU を締結した研究機関は 36 となり、これらの機関とワークショップの開催、

共同研究の実施や人材の交流等を活発に進めている。 
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MANA 研究者数（2012 年 3 月末現在） 

職位 人数 外国籍 女性 

主任研究者 25 10 2 

MANA 研究者 58 7 8 

独立研究者 9 2 0 

ICYS 研究員 11 8 1 

MANA リサーチアソシエイト 43 40 15 

JSPS フェロー 16 12 3 

ジュニア研究員* 44 37 16 

合計 206 116 45 

*博士課程学生 

 

国際的認知度の向上のための積極的な取り組み 

23 年度は、ふたつの原著論文誌に MANA 特集号を出版し、ナノアーキテクトニクスの概念の

独自性を広めるとともに MANA の認知度を上げることに努めた。ひとつはホスト機関の NIMS が

編集・発行する Science and Technology of Advanced Materials（2011 年 8月発行、インパク

トファクター：3.226）、もうひとつは John Wiley & Sons 社の Advanced Materials（2012 年 1

月発行、インパクトファクター：10.880）である。 

また MANA の顕著な研究成果については、従来は日本国内でプレス発表するだけであったが、

23 年度より英文ニュースレターMANA Research Highlight による配信を全世界に向けて開始し

た。Nature Nanotechnology 誌の元エディターが執筆した英文記事を、4,000 名以上のメディア

及び科学ジャーナリスト、MANA が所有するメーリングリストの約 2,000 名に配信している。特

に優れた研究成果については、Science 誌の第三者メールによって全世界の研究者 10,000 名に

も配信する。これらによって、世界の科学コミュニティにおける MANA の成果の認知度を上げる

ことを目指している。 

 

世界の優秀な若手研究者を惹きつける拠点としての取り組み（若手研究者の育成やキャリア形成

に資する取り組み等） 

MANA は、WPI プログラムの４つの柱：世界最高水準の研究、融合研究の推進、国際化、シス

テム改革以外に、「若手研究者の育成」をもう一つの柱としている。 

MANA 研究者と独立研究者は、3D 制度のもと、海外研究機関の著名研究者をメンターとし、彼

らを訪問して研究アドバイスを得つつ、自立して研究を遂行することを奨励されている。この

制度は国際的かつ学際的な若手研究者の育成にきわめて有効であり、23 年 4 月には MANA 研究

者の 2名と独立研究者の 3名が実績を認められてグループリーダーに昇格した。 

また将来に大きな可能性を持ち、主任研究者に準ずる活動を期待できる 45歳未満の優秀な若

手研究者を、准主任研究者（Associate Principal Investigator）として処遇する制度を 24年

度から新たに導入する。このポジションを主任研究者あるいはグループリーダーへのキャリア

パスと位置付け、若手研究者により高い目標意識を持って研究に取り組んでもらうことが狙い

である。 

また拠点の研究者 206 名のうちポスドクと大学院生は 114 名を占めるが、そのうち外国籍研
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究者は 85％にあたる 97名である。このように MANA においては、世界中から多数の若手研究者

が一堂に会し、互いに切磋琢磨して能力向上を図ることができる環境が実現している。 

 

 

4. システム改革 

2011 年 4月よりスタートした NIMS の第３期中期計画において、MANA は、NIMS の四つのミッ

ションのうち、基礎研究の推進と研究者養成・資質向上の二つにおいて NIMS の中期計画の中に

明確に位置付けられ重要な役割を担っている。また同中期計画の中の「国際的ネットワークと

国際的な研究拠点の構築」では、MANA で培った「国際的な研究環境の整備や若手研究者の獲得・

育成の経験を機構全体の国際化に反映していく」と記述され、MANA が NIMS 本体のシステム改

革の一部を推進することも中期計画中に明確に位置付けられた。 

若手研究者の獲得・育成については、特定のグループに属さずに自立して研究を行う独立研

究者、ICYS 研究員の制度が成果をあげている。特に海外での研鑚を奨励する 3D システムは、

一流メンターのもとで若手研究者が分野融合研究を推進し、グローバル感覚を身につけて大き

く成長する実績をあげている。NIMS においても若手研究者の長期留学を推奨し、最大留学期間

を従来の１年から２年に延長するとともに、留学者については個人業績評価を優遇する措置を

したところである。 

また ICYS は、優秀な若手ポスドク研究者を世界中から選抜・育成し、その仲から NIMS のパ

ーマネント研究者を選りすぐるシステムとして成功している。23 年度は 7 名の ICYS 研究員が

パーマネント研究者に挑戦し 3 名が採用された。一般の公募では数十倍の競争率であることを

考えると、非常に高い合格率である。このことは、ICYS が優秀な若手を自立した任期付き研究

者として経験を積ませるテニュアトラック制度としてよく機能していることを証明している。 

また NIMS は、全機構の運営システムのバイリンガル化を目指して事務職員の英語能力向上を

図っている。2010 年度から、英語能力の高い職員を中心に採用する一方、在籍する若手の定年

制事務職員を対象に、運営費交付金を投じて英会話レッスンや通信教育、海外語学研修を実施

している。毎年、全員に TOEIC を受験させてレベル確認をしているが、この 2 年間で TOEIC の

平均点は 381 点から 462 点へと飛躍的に上昇し、効果は確実に現れてきている。 

これらの改革は、MANA がこれまで拠点内で実施してきた各種システム改革及び職員の意識改

革が、ホスト機関に浸透しつつあることを示している。 

 

 

5. 拠点の中長期的な発展を確保するための取り組み 

(1) 研究計画や研究組織・PI 構成等の展望、次世代研究者育成・確保に係る展望 

2011 年 4 月よりスタートした NIMS の第３期中期計画において、MANA が取り組んでいるナノ

アーキテクトニクスによる革新的な新材料の開発は、三つある重点研究開発領域の一つに正式

に織り込まれ、MANA は NIMS の１研究部門となった。2016 年度からスタートする次期中期計画

以降についても、取り組む研究分野についてはその都度見直しつつ、MANA は NIMS の重点研究

開発領域の一つを担い、コアの研究部門として継続する。 

主任研究者は 20 名程度とし、NIMS のパーマネント研究者だけで構成する。主任研究者につ

いては、随時、若手研究者を主任研究者に登用するなど新陳代謝を図る。また補助期間中に構
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築したネットワークを活用して、内外の研究機関との交流は積極的に続ける。必要に応じて、

海外にサテライト拠点を設置する。 

若手研究者の獲得・育成に有効な准主任研究者、独立研究者、ICYS の制度は継続する。また

若手研究者の 3D システムも NIMS の在外派遣制度の発展形として継続する。 

 

NIMS における MANA の位置付け 

 

(2) 定員・財源等の展望、ホスト機関内における位置付けなどに関する計画や実施事項 

MANA に所属する研究者のうち主任研究者、MANA 研究者、独立研究者の八十数名は、すでに

NIMS の定年制職員である。この規模は将来も維持するとともに、ポスドク、学生も含めて研究

者 200 名の体制を維持する予定である。MANA に参加する定年制研究者の人件費は NIMS の運営

費交付金で手当てし、ポスドク、学生等の任期制研究者は運営費交付金のほか拠点の研究者が

獲得した外部資金で雇用する。 

事務部門スタッフ人件費、3D 制度等の若手育成プログラムに要する費用、シンポジウム開催

やアウトリーチに費用等、拠点独自の運営経費の手当てが課題として残る。NIMS に伝承できる

業務は移行するなど、拠点の活動レベルを低下させないように留意しつつ、ホスト機関の NIMS

と検討を進める予定である。 

 

(3) 補助期間終了後、当該拠点が「世界トップレベル研究拠点」であり続けるための措置（ホ

スト機関からの支援措置を含む） 

上述したように、補助期間終了後は、NIMS から運営費交付金の提供を受けるほか、拠点の研

究者が外部資金を獲得することによって、拠点の規模や研究活動のレベルを維持できると考え

ている。ただ運営費交付金の増額は見込めないため、「世界トップレベル研究拠点」の活動を継

続するためには、20 億円超の外部資金をコンスタントに獲得しポスドク等の雇用や研究プロジ

ェクト費に充てることができる体制を作りあげることが至上命題となろう。 
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6. その他 

2012 年 3月末に現 MANA 棟に隣接して新研究棟（14,777 ㎡）が竣工した。新研究棟は、WPI-MANA

棟と NanoGREEN 棟の二つの棟から成り、WPI-MANA 棟の全部と NanoGREEN 棟の一部を MANA が占

める。これにより MANA のすべての研究者が隣接する三つの棟に集結する体制が整った。 

新棟は、融合研究を推進させるつくりとなっている。「壁」を作りたがる研究者の風土を変え

コミュニケーションを促進するために、オフィスもラボも可能な限り壁を取り払い、壁が必要

な箇所もできるだけガラス張りとしている。また各階のオフィスは、同じ分野の研究者が固ま

らず、二つから三つの研究分野の研究者が一つの空間に同居する配置としている。 

WPI-MANA 棟と NanoGREEN 棟を繋ぐガラス張りのアトリウムも、研究者の交流を促進する空間

となっている。１階のカフェテリア、２階から５階の各階に設けられたインタラクションスペ

ースにおいては、MANA に集う研究者の交流はもちろんのこと、NanoGREEN 棟に集まる内外の研

究者や企業技術者等との幅広い交流が期待できる。 

また WPI-MANA 棟１階のオーディトリアムは、階段状シアター席 97 席に最新映像設備と大ス

クリーンを備え、ワークショップやセミナー等による活発な議論の場となることが期待できる。 

新棟竣工に伴うオフィスとラボの移設は、2012 年夏までに終了する予定である。 

 

新研究棟 

 

 

7. 中間評価結果への対応 

1) 他の WPI 拠点と比較すると、拠点の掲げる目標は控えめで、材料科学以外のコミュニティに地

殻変動をもたらすようなものではない。MANA は分野外に対しても、より積極的に行動する必要

がある。 

脳型コンピュータ、室温超伝導体、人工光合成の３課題は、MANA が優先的に取り組むべき挑

戦的研究課題として、研究リソースを集中的に投入して取り組んでいる。 
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また材料科学に捉われることなく、革新的でクレージーなテーマに取り組むことを奨励する

ため、2011 年度に MANA グランドチャレンジ研究プログラムを開始した。リスキーだがチャレ

ンジングであり、ナノアーキテクトニクスの概念にマッチするテーマを募集し、7 課題を採択

した。今後も画期的な提案に対しては、資金的援助を続けていく。 

 

2) ナノバイオ分野は未だ MANA の中にきちんと組み込まれておらず、ナノアーキテクトニクスの

特性を積極的に取り込んでいない。例えばナノ DDS や薬物溶出ステントといった競争の激しい

研究テーマを進めるよう一層の努力が求められる。 

材料、ナノテクノロジー、生物学の共同研究によって、バイオイメージング、ナノメディシ

ン、再生医療、バイオナノインターフェースに特化した「人間に関わるナノバイオテクノロジ

ー」を指向し、臨床治療に繋がる基盤研究を実施する。これに伴い、分野名をナノバイオから

ナノライフに変更する予定である。 

またナノアーキテクトニクスに基づく独自のナノバイオ研究を奨励するため、ナノバイオ強

化を目的とする研究ファンドを立ち上げる。この中で、MANA の強みであるナノマテリアルやナ

ノシステムとの融合研究も推進する。 

 

3) より多くの理論家が、MANA のプロジェクトに参画し、研究を誘導し、支援すべきである。 

2011 年 4月にナノシステム計算科学グループを新たに立ち上げ、独立研究者の館山博士をグ

ループリーダーとした。館山博士は、MANA 内外の実験科学者との共同研究に熱心に取り組んで

いる計算科学者である。本グループの活動を強化するため、2012 年 4月に同グループに計算科

学に長けた MANA 研究者を増員する計画である。 

さらに海外研究機関も含め、より多くの理論家を MANA のプロジェクトに参画させる。 

また 2012 年度は、理論と実験の融合研究を促進する研究ファンドを創設し、理論家に支援さ

れた材料研究を推進する予定である。 

 

4) 海外の質の高い研究室やトップの研究者を有している研究機関へのサバティカル休暇を、わず

かな PI しか取得していないことを懸念する。 

海外の研究者を MANA に招聘するだけでなく、MANA の研究者も積極的に海外に出て研究をす

ることを奨励している。 

対象者には主任研究者だけでなく若手の研究者も含め、期間は１ヶ月から２年とする。2011

年度は MANA 研究者の山下博士を MINATEC（フランス）に１年間派遣した。2012 年度も主任研究

者、独立研究者を始め、数名の中長期派遣を計画中である。NIMS も海外派遣者については個人

業績評価を優遇するなどの措置によって、海外派遣をバックアップしている。 

 

5) MANA は NIMS の支援に頼っている。とりわけ、大型設備の共用や高品質の材料の提供は、MANA

の研究にとって不可欠である。MANA における外国人研究者の高い割合は NIMS の技術的支援が

続いてこそ維持できる。 

NIMS はこれまでどおり MANA の運営を全面的に支援している。23 年度も、研究プロジェクト

費や MANA ファウンドリの運営経費等についてサポートしたほか、MANA の裁量で使える運営費

交付金についても従前どおりの金額の提供があった。 
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8. 中間評価にかかる現地調査報告書への対応 

1) ナノバイオ 

 バイオ材料に取り組んでいる研究機関や大学は多いので、MANAのアイデンティティを明確に

することが非常に重要である。 

MANA におけるナノバイオの研究のアイデンティティを確立するために、分野名をナノバイオ

からナノライフに変更し、バイオイメージングや再生医療等に特化した「人間に関わるナノバ

イオテクノロジー」を指向し、臨床治療に繋がる基盤研究を実施する（7.2 で一部説明済み）。 

 

2) 理論的アプローチ 

 物理や化学、バイオ、数学に至るまで、理論の参画を継続することを奨める。難題を概念的

構造に構成し、先進的な理論シミュレーションによってデータを可視化・解釈することに役

立つ、強力な基礎・基盤ができる。これは単なる材料開発やデバイス組み立てを、超強力な

サイエンスに昇華させる可能性を秘めている。 

2011 年度は計算科学のグループを新たに立ち上げ、実験との協業に熱心な独立研究者をリー

ダーに任命した。さらに海外研究機関も含め、より多くの理論家を MANA のプロジェクトに参画

させる。また、理論と実験の融合研究を促進する研究ファンドを創設し、理論家に支援された

材料研究を推進する予定である（7.3 で一部説明済み）。 

 

3) 共同研究 

 ４分野間のさらなる連携が必要である。各グループは独立して研究しているように見える。 

グランドチャレンジミーティングや MANA セミナーなどの研究者間の研究情報交換の場を拡

大し、分野連携プロジェクトを立ち上げる等して、４分野間の共同研究をこれまで以上に増や

す。ホスト機関の NIMS は、2011 年度から同様なねらいでインターユニットシーズ育成研究制

度を開始している。採択された 11課題のうち、MANA は 8 件に絡んでいる。 

 

 ナノテクノロジーの真のハブとなるのであれば、筑波研究学園都市の研究所、特に産総研の

ナノテクノロジーグループとの交流を推進すべきである。  

産総研のグリーン・ナノエレクトロニクスセンター（横山センター長）やつくばイノベーシ

ョンアリーナナノテクノロジー拠点（TIA-nano）などを始め、つくば地区の研究機関との連携

をさらに推進する。 

 

 企業との共同研究が成功しているものがあるようであり、社会に革新をもたらす成果もある

だろう。このような活動はもっと強調されてもよい。 

2011 年度、MANA の研究者は民間企業と 50 件の共同研究等を推進し、合計 1.45 億円の資金を

得て、実用化に向けた基盤研究を実施している。共同研究は秘密保持が原則であるが、可能な

限り研究成果を広報誌やホームページ等を通じてアピールする。 

 

4) グランドチャレンジ 
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 ミッション、ロードマップを含む、より明確な第２期の戦略を立案することを奨める。 

第２期のスタートに際して MANA の研究戦略を明瞭にする。特に、３つの大きな研究目標、１）

脳型コンピュータ、２）室温超伝導体、３）人工光合成、を実現することを掲げ、MANA は地殻

変動を起こすような材料科学の課題に挑戦することを明らかにする。 

 

 研究目標としてNIMSの潜在的な強みである新材料の開発が強調されてきたが、ナノグリー

ン・ナノバイオ分野への材料研究の寄与の強化を期待する。これは容易ではないが、もし型

破りなやり方で実現すれば革新的な拠点としてMANAの評判は上がるであろう。 

MANA はナノシート、ナノチューブや超分子のような新規なナノ物質創製開発において優れた

実績を有しており、その実績をナノグリーンやナノバイオの研究進展に活用する。このために、

分野連携プロジェクトを立ち上げる等、ナノマテリアル、ナノグリーン、ナノライフの３分野

間の連携をこれまで以上に強化する。 

 

 各主眼点を述べる際には、たとえそれらが解決できないようなものでも、飛躍的な進歩を阻

止している大きな課題を明確に示すことを奨める。それは、偶然のブレイクスルーを期待し

て何度も同じようなことをただ繰り返すのではなく、解決を夢見ることにある程度の弾みを

つけ、ブレイクスルーの可能性に向けて力を注ぐことになるだろう。各プレゼンテーション

をスタートするとき、または締めくくるときは、その主眼点に取り組むためのその分野の大

きな課題は何か、そして、その大きな課題を解決すべく検討中のアイデアは何かを述べるの

が好ましい。 

各研究分野において飛躍的な発展を阻害している大きな課題を抽出することにより、課題解

決の糸口をつかみ、ブレイクスルーを生み出すチャレンジングな研究に挑戦する。次回のサイ

トビジットでは、PI はそのような課題と取り組みについて明確に述べたプレゼンテーションを

することとする。 



添付様式１ 

ホスト機関名 - 1 

 
研究業績等一覧 

 
A. 査読つき論文 
・「拠点を形成する研究者」による、拠点での研究活動の成果に限り、所属・Acknowledgement等に、WPI事業に

よるとわかる記載（拠点名の明記等）があり、平成23年度中に掲載済みの査読付き論文全てを、新しいものか
ら順に記載すること 

・それぞれの論文について、著者名・発行年・雑誌名・巻号・掲載ページ・タイトルを記載すること（順番は様
式中で統一してあればこの限りではない）。なお、著者が複数ある場合には、拠点の研究者に下線を記すこと 

・著者が多数の場合は任意の形式で省略して良いが、拠点の研究者は明示すること 
・特に重要な論文については「番号」欄を網掛けにすること。また、融合研究の成果については、「番号」に下

線を付すこと 
・記入欄が足りない場合、適宜追加して良い 
 

番号 著者名等 

1 

Enhanced tissue penetration-induced high bonding strength of a novel tissue adhesive 
composed of cholesteryl group-modified gelatin and disuccinimidyl tartarate,  
M. Matsuda, M. Ueno, Y. Endo, M. Inoue, M. Sasaki, T. Taguchi 

COLLOIDS AND SURFACES B-BIOINTERFACES 91, 48-56 (2012). 

doi:10.1016/j.colsurfb.2011.10.030 

2 

Immobilization of chiral amide derived from (1R,2S)-(− )-norephedrine over 3D nanoporous 
silica for the enantioselective addition of diethylzinc to aldehydes  
U. Balakrishnan, N. Ananthi, S. Velmathi, M. Benzigar, S. Talapaneni, S. Aldeyab, K. 

Ariga, A. Vinu 

MICROPOROUS AND MESOPOROUS MATERIALS 155, 40– 46(2012). 

doi:10.1016/j.micromeso.2012.01.005 

3 

Luminescence properties of SiC/SiO2 core– shell nanowires with different radial 
structure, 
F. Fabbri, F. Rossi, G. Attolini, G. Salviati, B. Dierre, T. Sekiguchi, N. Fukata 

MATERIALS LETTERS 71[15], 137-140 (2012). doi:10.1016/j.matlet.2011.12.059 

4 

n-ZnO/p-Si 3D heterojunction solar cells in Si holey arrays, 
X. Zhang, D. Golberg, Y. Bando, N. Fukata 

NANOSCALE 4[3], 737-741 (2012). doi:10.1039/c2nr11752e 

5 

Wet Chemical Synthesis of Nitrogen-Doped Graphene towards Oxygen Reduction 
Electrocatalysts without High-Temperature Pyrolysis,  
Y. Zhang, K. Fugane, T. Mori, L. Niu, and J. Ye, 

JOURNAL OF MATERIALS CHEMISTRY 22, 6575-6580 (2012).  

6 

Electrochemical Coupling Layer-by-layer, 
M. Li, S. Ishihara, Q. Ji, Y. Ma, J. P. Hill, K. Ariga 

CHEMISTRY LETTERS 41, 383-385 (2012). doi:10.1246/cl.2012.383 

7 

Growth of single-crystal Ca10(Pt4As8)(Fe1.8Pt0.2As2)5 nanowhiskers with 
superconductivity up to 33 K, 
J. Li, J. Yuan, T. Daiming, S. Zhang, L. Mengyue, Y. Guo, Y. Tsujimoto, T. Hatano, S. 

Arisawa, D. Golberg, H. Wang, K. Yamaura, E. Muromachi 

JOURNAL OF THE AMERICAN CHEMICAL SOCIETY. 134, 4068-4071 (2012). doi:10.1021/ja212067g 

8 

Detection of p53 gene point mutation using sequence-specific molecularly imprinted PoPD 

electrode, 

T. A, Deshpande SR, H. Kobayashi, T. Biosens.  

BIOELECTRON 35[1], 224-9. (2012). 

9 

Antioxidant-substituted tetrapyrazinoporphyrazine as a fluorescent sensor for basic 
anions, 
J. Hill, N. Subbaiyan, F. D’Souza, Y. Xie, S. Sahu, N. Sanchez-Ballester, G. Richards, 
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物質・材料研究機構 - 2 

T. Mori, K. Ariga 

CHEMICAL COMMUNICATIONS, 48, 3951-3953 (2012). doi:10.1039/C2CC30712J 

10 

Solution-processed organic crystals for field-effect transistor arrays with smooth 
semiconductor/dielectric interface on paper substrates,  
L. Yun, C. Liu, X. Yong, T. Minari, P. Darmawan, K. Tsukagoshi   

ORGANIC ELECTRONICS 13[3], 815-819 (2012). doi:10.1016/j.orgel.2012.01.021 

11 

Switchable adhesive substrates: Revealing geometry dependence in collective cell 
behavior,  
C. Rolli, H. Nakayama, K. Yamaguchi, J. Spatz, R. Kemkemer, J. Nakanishi 

BIOMATERIALS 33[8], 2409-2418 (2012). doi:10.1016/j.biomaterials.2011.12.012 

12 

Approach for measuring complex refractive index of molten Sb2Te3 by spectroscopic 
ellipsometry, 
M. Kuwahara, R. Endo, K. Tsutsumi, F. Morikasa, T. Tsuruoka, T. Fukaya, M. Suzuki, M. 

Susa, T. Endo, T. Tadokoro  

APPLIED PHYSICS LETTERS 100[10], 101910-1 (2012). doi:10.1063/1.3691951 

13 

Origin of the relatively low transport mobility of graphene grown through chemical vapor 
deposition,  
H. S. Song, S. Li, H. Miyazaki, S.Sato, H.Hayashi, A.Yamada, N.Yokoyama, K. Tsukagoshi  

SCIENTIFIC REPORTS 2, 337-1 (2012). doi:10.1038/srep00337 

14 

Photochromogenic Nanosheet Crystallites of Tungstate with a 2D Bronze Structure,       
K. Fukuda, K. Aakatsuka, Y. Ebina, M. Osada, W. Sugimoto, M. Kimura, T. Sasaki  

INORGANIC CHEMISTRY 51[3], 1540-1543 (2012). doi:10.1021/ic201834y 

15 

Vertically-oriented conjugated polymer arrays in mesoporous alumina via simple 
drop-casting and appearance of anisotropic photoluminescence,  
X. Jiang, A. Ishizumi, N. Suzuki, Y. Yamauchi  

CHEMICAL COMMUNICATIONS. 2012[48], 549-551 (2012). doi:10.1039/c1cc14502a 

16 

The Effects of Crystal Structure and Electronic Structure on Photocatalytic H2 Evolution 
and CO2 Reduction over Two Phases of Perovskite-Structured NaNbO3   
Peng Li, Shuxin Ouyang, Guangcheng, Tetsuya Kako, Jinhua Ye  

JOURNAL OF PHYSICAL CHEMISTRY C 116 (14), 7621– 7628 (2012). doi: 10.1021/jp210106b 
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International Conference on Materials for Advanced Technologies(ICMAT20111) , Suntec, 

Singapore 

2011年 

10 

青野 正和  

RECENT PROGRESS IN THE ATOMIC SWITCH 

2011 MRS Spring Meeting, San Francisco, USA 

2011年 
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C. 主要な賞の受賞 
・平成23年度中に受賞したもののうち、主要なもの10件以内について新しいものから順に記載すること 
・それぞれの受賞について、受賞者名、賞の名前、受賞年を記すこと。なお、共同受賞の場合には、拠点関係者

に下線を記すこと 
 

番号 受賞者名等 

1 

佐々木 高義 

第29回学術賞（日本化学会） 

2012年 

2 

板東 義雄、Dmitri GOLBERG 

第3回リサーチフロント・アワード(トムソン・ロイター) 

2012年 

3 

Françoise M. Winnik 

Macromolecular Science and Engineering Award of the Chemical Institute of Canada2012  

(Chemical Institute of Canada) 

2012年 

4 

若林 克法 

第6回若手奨励賞(日本物理学会) 

2011年 

5 

Daniele Pergolesi, Emiliana Fabbri, Enrico Traversa 

American Ceramic Society Ross Coffin Purdy Award 2011 for the best paper on ceramics 

published in 2010(American Ceramic Society, USA) 

2011年 

6 

長尾  忠昭 

The Fellow of the Institute of Physics, UK (The Institute of Physics, UK) 

2011年 

7 

Mark E. WELLAND 

Knighthood in the Queen’s Birthday Honors list(Queen's Birthday Honours, UK) 

2011年 

8 

白幡  直人、目  義雄 

2010 JCerSJ 優秀論文賞（日本セラミックス協会）  

2011年 

9 

中西 淳 

平成23年度科学技術分野 文部科学大臣表彰 若手科学者賞 

2011年  

10 

有賀 克彦 

研究功績賞(物質・材料研究機構) 

2011年 
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平成２３年度主任研究者一覧 

 
作成上の注意： 

・「氏名」欄で、海外の機関に所属する研究者には下線を付すこと。また、世界トップレベルと考えられる研究者氏名の右側には*（アスタリスク）を付すこと。 

・応募時計画に名前のなかった研究者が参加した場合には、新規主任研究者個人票を添付すること。 

 

【平成23年度実績】 主任研究者 計25名  

氏名 (年齢) 所属機関・部局・職 
学位 

専門 

作業時間 

(全仕事時間:100%) 拠点構想 

参加時期 

拠点構想への参画状況 

（具体的に記入） 

海外の機関に 

所属する研究者の 

拠点構想への貢献 
拠点関連 拠点以外 

研究 研究以外 研究 研究以外 

拠点長 

 

青野 正和* (67) 
物質・材料研究機構、国際ナノア

ーキテクトニクス研究拠点、拠点

長 

工学博士／ 

ナノサイエン

ス・ナノテク

ノロジー 

60% 15% 15% 10% 2007/10/1 常時拠点本部に滞在して参画  

板東 義雄*(64) 

物質・材料研究機構、国際ナノア

ーキテクトニクス研究拠点、最高

運営責任者 

理学博士／ 

ナノマテリア

ル・電子顕微

鏡 

70% 30% 0% 0% 2007/10/1 常時拠点本部に滞在して参画  

有賀 克彦*(49) 

物質・材料研究機構、国際ナノア

ーキテクトニクス研究拠点、超分

子ユニット長 

工学博士／  

超分子科学・

表面科学 

100% 0% 0% 0% 2007/10/1 常時拠点本部に滞在して参画  

胡 暁(50) 

物質・材料研究機構、国際ナノア

ーキテクトニクス研究拠点、ナノ

物性理論ユニット長 

理学博士／ 

物性理論・計

算科学 

100% 0% 0% 0% 2007/10/1 常時拠点本部に滞在して参画  

葉 金花 (49) 

物質・材料研究機構、国際ナノア

ーキテクトニクス研究拠点、ナノ

光触媒ユニット長 

工学博士／ 

光触媒・エコ

マテリアル 

30% 0% 50% 20% 2007/10/1 常時拠点本部に滞在して参画  
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長谷川 剛(49) 

物質・材料研究機構、国際ナノア

ーキテクトニクス研究拠点、原子

エレクトロニクスユニット長 

理学博士／ 

ナノデバイス 
100% 0% 0% 0% 2007/10/1 常時拠点本部に滞在して参画  

佐々木 高義*(56) 

物質・材料研究機構、国際ナノア

ーキテクトニクス研究拠点、ソフ

ト化学ユニット長 

理学博士／  

ソフト化学・ 

ナノシート 

100% 0% 0% 0% 2007/10/1 常時拠点本部に滞在して参画  

GOLBERG, Dmitri (51) 

物質・材料研究機構、国際ナノア

ーキテクトニクス研究拠点、ナノ

チューブユニット長 

Ph.D.／ 

ナノチュー

ブ・ナノ構造

解析 

100% 0% 0% 0% 2007/10/1 常時拠点本部に滞在して参画  

高柳 英明*(60) 
東京理科大学、理学部応用物理学

科、教授 

理学博士／ 

メゾスコピッ

ク超伝導・量

子情報物理 

50% 10% 20% 20% 2007/10/1 
サテライトならびに拠点本部にて

参画  

門脇 和男*(59) 
筑波大学大学院、数理物質科学研

究科、教授 

理学博士／ 

超伝導物性・ 

ナノエレクト

ロニクス 

20% 20% 30% 30% 2007/10/1 常時サテライトにおいて参画  

長崎 幸夫*(52) 
筑波大学大学院、数理物質科学研

究科、教授 

理学博士／ 

生体材料・高

分子化学 

20% 0% 70% 10% 2007/10/1 常時サテライトにおいて参画  

GIMZEWSKI, James K. 

*(60) 

Dinstinguished Professor, 

Chemistry & Biochem. Dept., UCLA 

Director, Nano/Pico 

Characterization Lab, UCLA 

California NanoSystems Inst. 

Ph.D.／  

Nanoscience 

and Nanobio 

23% 3% 67% 7% 2007/10/1 

 

サテライトならびに拠点本部にて

参画 
研究参画 

WELLAND, Mark. E* 

(56) 

Professor, University of 

Cambridge 

Ph.D.／  

Nanoscience 

and 

nanofabricat

ion 

15% 6% 65% 14% 2007/10/1 サテライトにおいて参画 研究参画 

WANG, Zhong Lin* 

(50) 

Professor, School of Materials 

Science and Engineering, 

Georgia Institute of Technology 

Ph.D.／  

Nano 

Chemistry 

and 

Nanodevices 

15% 5% 60% 20% 2007/10/1 
サテライトならびに拠点本部にて

参画 

研究参画 

若手研究者受入 

（１ヶ月） 
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JOACHIM, 

Christian*(54) 

Centre National de la Recherche 

Scientifique (CNRS) 

Lab: CEMES (UPR8011) Toulouse 

(France) 

Ph.D.／ 

Computer 

science and 

Nanoscience 

18% 3% 72% 7% 2007/10/1 
サテライトならびに拠点本部にて

参画 
研究参画 

YAGHI, Omar*(47) 

Professor, Dept.  of Chemistry 

and Biochemistry, University of 

California, Los Angels 

Ph.D.／ 

Nanostructur

e of Organic 

Materials 

30% 0% 60% 10% 2008/3/1 
サテライトならびに拠点本部にて

参画 
研究指導 

魚崎 浩平* (65) 

物質・材料研究機構、国際ナノア

ーキテクトニクス研究拠点、ナノ

界面ユニット長 

理学博士／ 

表面物理化学 
80% 20% 0% 0% 2008/7/1 常時拠点本部に滞在して参画  

中山 知信(50) 

物質・材料研究機構、国際ナノア

ーキテクトニクス研究拠点、ナノ

機能集積ユニット長 

理学博士／ 

走査プローブ

顕微鏡・表面

科学 

100% 0% 0% 0% 2008/10/1 常時拠点本部に滞在して参画  

TRAVERSA, Enrico * 

(52) 

物質・材料研究機構、国際ナノア

ーキテクトニクス研究拠点、サス

テナビリティ材料ユニット長 

Ph.D.／  

無機材料 
100% 0% 0% 0% 2009/1/1 常時拠点本部に滞在して参画  

塚越 一仁(44) 

物質・材料研究機構、国際ナノア

ーキテクトニクス研究拠点、パイ

電子エレクトロニクスユニット長 

理学博士／ 

ナノ物質エレ

クトロニクス 

90% 0% 10% 0% 2009/1/1 常時拠点本部に滞在して参画  

高田 和典 (50) 

物質・材料研究機構、国際ナノア

ーキテクトニクス研究拠点、ソフ

トイオニクスユニット長 

理学博士／ 

ソフト化学・ 

ナノシート 

30% 0% 70% 0% 2010/1/1/ 常時拠点本部に滞在して参画  

青柳 隆夫(52) 

物質・材料研究機構、国際ナノア

ーキテクトニクス研究拠点、生体

機能材料ユニット長 

工学博士／ 

バイオマテリ

アル 

70% 0% 20% 10% 2010/9/1 常時拠点本部に滞在して参画  

陳 国平（46） 

物質・材料研究機構、国際ナノア

ーキテクトニクス研究拠点、生体

組織再生材料ユニット長 

工学博士／ 

バイオマテリ

アル・再生医

療 

100% 0% 0% 0% 2011/4/1 常時拠点本部に滞在して参画  

知京 豊裕（52） 

物質・材料研究機構、国際ナノア

ーキテクトニクス研究拠点、ナノ

エレクトロニクス材料ユニット長 

工学博士／ 

半導体材料・ 

電子材料 

70% 10% 10% 10% 2011/4/1 常時拠点本部に滞在して参画  
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Françoise M. Winnik* 

(60) 

Faculty of Pharmacy and 

Department of Chemistry, 

University of Montreal, Canada 

Ph.D.／ 

Polymer 

Chemistry 

and 

Photochemist

ry 

40% 10% 40% 10% 2011/4/1 
サテライトならびに拠点本部にて

参画 
研究参画 

 

 

 

平成２３年度に拠点構想に不参加となった研究者 

 

氏 名  所属機関・部局・職 
拠点構想 

参加時期 
理 由 対 応 

目 義雄*(55) 
物質・材料研究機構・国際ナノアーキテク

トニクス研究拠点 
2007/10/1 

ホスト機関の第3期中期計画において、環境・エ

ネルギーや元素戦略等の国家戦略的分野を担う

ことになったため 
 

宝野 和博*(51) 
物質・材料研究機構・国際ナノアーキテク

トニクス研究拠点 
2007/10/1 

同上 

 

大橋 直樹(45) 
物質・材料研究機構・国際ナノアーキテク

トニクス研究拠点 
2007/10/1 

同上 

 

藤田 大介(50) 
物質・材料研究機構・国際ナノアーキテク

トニクス研究拠点 
2007/10/1 

同上 

 

HAN  Liyuan (54) 
物質・材料研究機構・国際ナノアーキテク

トニクス研究拠点 
2008/10/1 

同上 
 

北村 健二*(62) 
物質・材料研究機構・国際ナノアーキテク

トニクス研究拠点 
2007/10/1 

PIの新陳代謝とナノバイオの強化を図ったため 
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添付様式２ 

世界トップレベル研究拠点（WPI）プログラム 
主任研究者個人票 

 
氏 名 （ 年 齢 ） 
※ 世界トップレベルと考えられ 
る研究者は、氏名の右側に* 
（アスタリスク）を付す。 

陳 国平 （４６） 

現在の所属機関・部局・職 
物質・材料研究機構・国際ナノアーキテクトニクス研究拠点・ 

生体組織再生材料ユニット長 

学 位 、 現 在 の 専 門 博士（工学、京都大学）、生体材料 

研究・教育歴 

2011年4月～  物質・材料研究機構国際ナノアーキテクトニクス研究拠点(MANA)主任研究者 

2007年1月～2011年3月   物質・材料研究機構生体材料センターグループリーダー 

2004年4月～2006年12月  物質・材料研究機構生体材料研究センター主幹研究員 

2003年10月～2004年3月  産業技術総合研究所ティッシュエンジニアリング研究センター主任研究員 

2000年10月～2003年9月  産業技術総合研究所ティッシュエンジニアリング研究センター研究員 

1998年4月～2000年9月   工業技術院産業技術融合領域研究所産業技術研究員 

1997年4月～1998年3月   奈良先端科学技術大学院大学物質創成科学研究科ポスドク 

1997年3月  京都大学大学院工学研究科博士後期課程材料化学専攻修了.  

これまでの研究の成果、アピールすべき点 （※ 世界トップレベルと考えられる研究者については、その理由を明記） 

生体組織を再生するための足場材料の研究開発において、生体吸収性合成高分子と天然高分子を複合化する方法

を世界に先駆けて提案し、両者の長所をかね備えた複合多孔質材料を開発することに成功した。開発した複合材料

は、既存の材料が抱えていた力学強度や細胞親和性が低いなどの問題を解決する有効な手段として注目され、

Nature Bio Newsに2度取り上げられた。本複合材料を用いて、任意サイズの関節軟骨様組織を再生できることを実証

した。また、氷微粒子を空孔の鋳型に用いて多孔質構造を制御する方法を開発し、均一な細胞分布を可能にする漏

斗状多孔質材料を開発した。さらに、培養細胞より産生される細胞外マトリックスを利用し、免疫反応や炎症反応を引

き起こさない超生体親和性のマイクロ・ナノ構造をもつ多孔質材料、および生体内ナノ構造を模倣する発生模倣型細

胞培養材料を開発した。また、光反応性高分子を合成し、光リソグラフィー法により、機能性高分子や生理活性物質

を微細パターン化した細胞培養基板材料を開発し、幹細胞の接着や形状、分化などの機能を制御することに成功し

た。これらの成果をまとめて、165編の学術論文と総説、著書（欧文127編）を発表し、21件の特許（国際特許を含む）を

出願した。論文の総引用数は1,920で、H-indexは25である。国内外で50件以上の招待講演を行った。2001年に日本

バイオマテリアル学会科学奨励賞、2002年に第40回日本人工臓器学会大会オリジナル賞、2003年に第4回国際関節

鏡・膝外科・整形スポーツ医学会議のベスト基礎科学ポスター賞、2005年に第13回化学・バイオつくば賞、2010年に

つくばサイエンス・アカデミーの研究交流奨励賞を受賞した。 

研究活動実績 

（１）国際的影響力   a）分野を代表する国際学会での招待講演・座長・理事・名誉会員、b）有名レクチャ
ーシップへの招待講演、c）主要国アカデミー会員、d）国際賞の受賞、e）有力雑誌
の編者の経験 等 

招待講演： 

1. International Symposium on Molecular Nanotechnology, 2010/12/01-02, Nara, Japan. 
2. 11th IUMRS International Conference in Asia, 2010/09/25-28, Qingdao, China. 

3. 6th International Symposium on High-Tech Polymer Materials , 2010/11/07-11, Xiamen, China. 

4. 2010 International Symposium of Materials on Regenerative Medicine, 2010/11/03-05, Taiwan. 

5. 1st International Conference on Quality Control of Biomaterials and Tissue engineering Products, 

2009/09/28-29,Tianjin, China. 

6. 8th ICRS World Congress, May 23 - 26, 2009/05/23-26, Miami, USA. 

7. The 9th International Symposium on Ceramic Materials and Components for Energy and Environmental 

Applications, 2008/11/10-14, Shanghai, China. 

8. TERMIS-AP Meeting 2008/11/07-08, Taiwan 

9. 5th International Symposium on High-Tech Polymer Materials, 2008/10/26-31, Beijing, China.  

10. European MateriaIs Research Society Fall Meeting 2008/09/15-19, Warsaw, Poland.  

11. 1st Asian Biomaterials Congress, 2007/12/06-08, Tsukuba, Japan.  

12. International Workshop Multidimensional Interfaces in Functional Tissue Engineering, 
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2007/08/28-29, Walton, UK. 

13. 5th Asian International Symposium on Biomaterials, 2006/11/15-18, Xiamen, China.  

14. CIMTEC 2006/06/04-09, Sicily, Italy. 

 

評議員 

2011 年 1 月から、Tissue Engineering and Regenerative Medicine International Society’s 

Asian-Pacific Chapter の評議員 

 
座長 

1.11th IUMRS International Conference in Asia, 2010/09/25-28, Qingdao, China. 

2.World Congress Gene 2009, 2009/12/05  - 2009/12/07, Foshan, China  

3.1st International Conference on Quality Control of Biomaterials and Tissue engineering Products, 

2009/09/28-29,Tianjin, China. 

4.The 9th International Symposium on Ceramic Materials and Components for Energy and Environmental 

Applications, 2008/11/10-14, Shanghai, China. 

5.European MateriaIs Research Society Fall Meeting 2008/09/15-19, Warsaw, Poland.  

6.TERMIS-AP Meeting 2007/12/03-04, Tokyo, Japan. 

7.1st Asian Biomaterials Congress, 2007/12/06-08, Tsukuba, Japan. 

8.CIMTEC 2006/06/04-09, Sicily, Italy. 

中国科学院上海セラミックス研究所客員研究員 

Regioal Editor, Journal of Biomaterials and Tissue Engineering 

（２）大型の競争的資金の獲得（過去５年の大型の競争的資金の獲得実績） 

1．文部科学省、2005-2008 年、「組織医工学における材料・組織評価法の確立」、52,000 千円/年、研究分担者。 

2．NEDO、2006-2009 年、「三次元複合臓器構造体開発研究」、28,500 千円/年、研究分担者。 

3．ＪＳＴ重点地域研究開発推進プログラム（育成研究）、2009-2010年、「生体吸収性合成高分子を用いた３次元細胞

空間の構築とコラーゲン複合化高機能性材料の開発」、45,500千円、研究代表者。 

（３）論文被引用（主要な発表論文名、被引用の程度等） 

○Scaffold design for tissue engineering: 139 

○Growth factor combination for chondrogenic induction from human mesenchymal stem cell: 122 

○A biodegradable hybrid sponge nested with collagen microsponges: 110 

○Hybrid biomaterials for tissue engineering: a preparative method of PLA or PLGA-collagen hybrid 

sponge: 76 

○Patterned Immobilization of thermoresponsive polymer: 87 

○The use of a novel PLGA fiber / collagen composite web as a scaffold for engineering of articular 

cartilage tissue with adjustable thickness: 61 

○Preparation of poly(L-lactic acid) and poly(DL-lactic-co-glycolic acid) foams by use of ice 

microparticulates: 57 

（４）その他（当該研究者が世界トップレベルと判断するに足る実績 等） 

タイ Royal Golden Jubilee Ph.D.Program の Co-advisor, 2002 年〜2005 年 
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添付様式２ 

世界トップレベル研究拠点（WPI）プログラム 
主任研究者個人票 

 
氏 名 （ 年 齢 ） 
※ 世界トップレベルと考えられ 
る研究者は、氏名の右側に* 
（アスタリスク）を付す。 

知京 豊裕  （５２） 

現在の所属機関・部局・職 
物質・材料研究機構・国際ナノアーキテクトニクス研究拠点・ 

ナノエレクトロニクス材料ユニット長 

学 位 、 現 在 の 専 門 工学博士  半導体材料 電子材料   

研究・教育歴 

1985-89： 集積回路の電極の熱的安定性に関する研究 

1989-99： 液エピタキシー法による量子ドット形成と集束イオンビームを使った配置制御に関する研究 

1999-2006：コンビナトリアル材料科学の創製と先端産業への展開：Si集積回路材料開発 他2テーマ 

2006-2011：半導体関連材料に関する基礎・基盤研究の多面的展開 他5テーマ 

2011－：ナノエレクトロニクスのための新材料・新機能の創製 他3テーマ 

 

1993-1994：ノースカロライナ州立大学 客員研究員 

1995- ：ワシントン大学 材料工学科 客員教授 

2009-：NIMS-早稲田大学連携大学院教授 

これまでの研究の成果、アピールすべき点 （※ 世界トップレベルと考えられる研究者については、その理由を明記） 

これまで半導体材料に関する研究を一貫して進めてきた。 

１）1989年～99年：分子線エピタキシー法をつかってGaAs量子ドットを作製する研究を行ってきた。この際に、
AlGaAs表面を6族元素で終端し、表面の反応性を制御することで自己整合的にGaAs量子ドットを作製すること
に手法を開発した。その後、この6族元素を当人が開発した低エネルギー集束イオンビームで部分的に除去す
る方法をつかってGaAs量子ドットを配置制御することに成功した。また、この低エネルギー集束イオンビーム
と窒素ラジカル源をつかってGaNの配置制御も実現した。 

２）1999年～2006年：先導研究プログラム「コンビナトリアル材料科学の創製と先端産業への展開」に参加し、
コンビナトリアル手法を使ったゲートスタック材料、特にhigh-k材料とメタルゲート材料の開発を行った。こ
の中で、誘電率が高く、完全非晶質なHfAlYOx酸化物を発見した。これに関連して、企業コンソーシアム、Selete
との連携を進め、その貢献から2004年SeleteAwardを受賞した。また、Si基板上にGaNをエピタキシャル成長を
行うなど、Si基板上に機能性材料を成長させる手法を開発した。 

３）2006年～2011年：この期間はhigh-k、ゲートスタック材料の開発を中心に、その欠陥評価、Si上の窒化物
材料の成長、さらに将来の発展のために分子エレクトロニクスとSi集積回路との融合の研究も行った。High-k
材料としては、誘電率が27と高く、しかもSiに直接接合可能なCeAlSiOx系を発見した。また、メタルゲート材
料として非晶質金属を提案し、実際にPt-W,Ru-Mo系、TaC-Y系などの新ゲート材料を発見した。High-kゲート
スタック材料では、実際にデバイスを作製したあと、埋め込まれるhigh-k材料中の欠陥の量が重要である。ｋ
の欠陥の視覚化にEBICを使い、世界ではじめて、埋め込まれたhigh-k中の欠陥の視覚化に成功した。この結果、
メタルゲートの種類によってhigh-k中の欠陥の発生に差があることを報告し、これはこの分野で高い評価をう
けた。また、BN/n-Si構造が熱処理後、SiのBNへの拡散によって自動的にpn接合が形成され、しかも光起電力
を発生することを見いだした。さらに、ゲート酸化物中に機能性分子を埋め込むことで、光で閾値電圧が変わ
るメモリなども提案した。 

４）こらの研究のアウトリーチ活動として、多くの企業と連携した。特に半導体メーカ-で構成するコンソー
シアムとは2003年～2009年までhigh-kネットでの共同研究を行い、high-k膜中の炭素の影響、high-k膜中のB
の拡散など、開発現場が抱える問題の解決に貢献してきた。このhigh-kネットはもっとも成功した産学独連携
の見本となり、日経マイクロエレクトロニクスなどでも紹介された。 

 

 

 

 



物質・材料研究機構 - 2 

研究活動実績 

（１）国際的影響力   a）分野を代表する国際学会での招待講演・座長・理事・名誉会員、b）有名レクチャ
ーシップへの招待講演、c）主要国アカデミー会員、d）国際賞の受賞、e）有力雑誌
の編者の経験 等 

１）2003年 Selete賞 

２）2005年 金属学会功績賞 

３）2005年 財団法人電気科学技術奨励会 「オーム技術奨励賞」 

４）2006年 MRS秋期会議での招待講演 

５）2009年 サイエンスフォーラム招待講演 

６）2010年 日本電気学会 招待講演 

７）2007-Materials Research and Report (Elsevior) 編集員 

（２）大型の競争的資金の獲得（過去５年の大型の競争的資金の獲得実績） 

１）NEDO国際共同研究 ：研究代表 (総額9000万円：NIMS分、1300万円) 

２）CREST研究 ：研究分担社 （総額1億2000万円） 

３）日本学術振興会拠点形成事業 研究代表 （総額4000万円） 

４）NEDO MIRAI研究 研究分担者 (総額2000万円) 

５）振興調整費「原子スイッチ：研究分担者 (総額1億2000万円) 

６）NEDOナノテク材料；研究代表 （総額9800万円 NIMS分3400万円） 

７）JST日中韓共同研究：研究代表（総額1200万円） 

８）他 科研費 研究分担 総額 300万円 

（３）論文被引用（主要な発表論文名、被引用の程度等） 

○Room-Temperature Ferromagnetism in Transparent Transition Metal-Doped Titanium Dioxide: 

 Science 291 854-856 (2001) 引用数 1274 

○New MBE growth method for InSb quantum well boxes: 

 J .Cryst.Growth 111 688-692 (2001) 引用数 133 

○Anomalous Hall effect governed by electron doping in a room-temperature transparent 

ferromagnetic  

  semiconductor: 

  Nature Materials 3 221-224 (2004) 引用数 126 

 

○Novel Germanium-Based Magnetic Semiconductors: Phys.Rev.Lett.91 177203-06 (2004) 

  引用数 93 

○Blue and ultraviolet cathodoluminescence from Mn-doped epitaxial ZnO thin films ：

Appl.Phys.Lett.,83 39-41 (2003) 引用数 73 

○Reaction and regrowth control of CeO2 on Si(111) surface for the silicon‐on‐insulator 

structure：Appl.Phys.Lett., 引用数 66 

○First-principles studies of the intrinsic effect of nitrogen atoms on reduction in gate leakage 

current through Hf-based high-k dielectrics:Appl.Phys.Lett.,86 143507-9  (2005) 引用数 60 

○Oxygen Vacancy Induced Substantial Threshold Voltage Shifts in the Hf-based High-K MISFET with 
p+poly-Si Gates -A Theoretical Approach:Jpn.J.Appl.Phys.43 L1413-15 (2004), 引用数 60 

（４）その他（当該研究者が世界トップレベルと判断するに足る実績 等） 

 当人らが開発したコンビナトリアル材料合成技術を使った物質・材料研究機構発ベンチャー 株式会社
COMETを設立 （2007年12月）薄膜材料開発を中心に国内50社以上と取引。2010年度単年度黒字を達成し、材
料開発分野で社会貢献を果たす。 
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添付様式２ 

世界トップレベル研究拠点（WPI）プログラム 
主任研究者個人票 

 
氏 名 （ 年 齢 ） 
※ 世界トップレベルと考えられ 
る研究者は、氏名の右側に* 
（アスタリスク）を付す。 

フランソワーズ Ｍ．ウィニック*（６０） 

現在の所属機関・部局・職 
Professor, Faculty of Pharmacy and Department of Chemistry, 

University of Montreal, Montreal QC Canada 

学 位 、 現 在 の 専 門 PhD, Polymer Chemistry and Photochemistry 

研究・教育歴 

1974: Diplome d’ingenieur chimiste, Mulhouse , France 

1975: Master in Science, Chemistry, University of Toronto, Canada 

1979: PhD, Chemistry, University of Toronto, Canada 

19179-81: Post-doctoral fellow, Medical Genetics, University of Toronto, Canada 

1981-93: Research Scientist, Xerox Research Cente of Canada, Mississauga, Canada 

1993-2000: Associate Professor, Chemsitry, McMaster University, Hamilton, Canada 

2000- :Professor, Universite de Montreal, Montreal, Canada 

 

これまでの研究の成果、アピールすべき点 （※ 世界トップレベルと考えられる研究者については、その理由を明記） 

36 patents (US), 256 publications in refereed journals, 31 book chapters 

ISI web of science:h-index; 47 , total citations /year: 2009: 867; 2010: 1024,  

 

研究活動実績 

（１）国際的影響力   a）分野を代表する国際学会での招待講演・座長・理事・名誉会員、b）有名レクチャ
ーシップへの招待講演、c）主要国アカデミー会員、d）国際賞の受賞、e）有力雑誌
の編者の経験 等 

 Executive editor, Langmuir, American Chemical Society Publications, since 2008; associate editor 
2000-2008 

Member of the board: Pacific Polymer federation 

 Invited professor : Ecole Supérieure de Physique et Chimie Industrielle de Paris, Paris, 

France(2005), Kyoto University, Tokyo Dental and Medical University,;  

Global COE Invited professor (Tokyo Institute of Technology, Osaka University) 

Docent (invited lecturer) University of Helsinki, since 2003. 

Key note speaker: Pacific polymer conference ,Cairns, 2009 

plenary speaker: Argentine/Chilean polymer symposium, 2009 (average 15 invited presentations/y) 

Clara Benson Award (Canadian Institute of Chemistry, 2006 (distinguished contribution to chemistry 
of a woman 

Doolittle award, PMSE division of the ACS 2009 

Fellow ship (long term) Japanese society for the promotion of science (2010) 

 

（２）大型の競争的資金の獲得（過去５年の大型の競争的資金の獲得実績） 

 Nanomaterials and Microsystems for biomedical imaging (Group grant, Canadian foundation for 
innovation , 2007, CN$ 8,140,000 

Asymmetrical field field flow fractionation system (equipment,NSERC, 2007, CN$ 147,000) 

Biocompatible poly(amphiphiles) for engineered antibody fragments (2011-2013,NSERC,CN$ 100,000/y 



 

物質・材料研究機構 - 2 

Self-assembly of amphiphilic polymers in water (2011-2015, NSERC CN$145,000/yr 

(see attached Document for all my grants over the last 5 years 

 

（３）論文被引用（主要な発表論文名、被引用の程度等） 

 E. Hutter, S. Boridy, S. Labrecque, M, Lalancette-Hebert, J. Kriz, F. M, Winnik, D.Maysinger,  

Microglial response to gold nanoparticles, ACS Nano, 2010, 4, 2595-2606. (5) 

M. A. Cohen Stuart, W.T. S. Huck, J. Genzer, M. Müller, C. Ober, M. Stamm, G. B. Sukhorukov, l. Szleifer, 
V. V. Tsukruk, M. Urban, F. M. Winnik, S. Zauscher, I. Luzinov, S. Minko, Emerging  

applications of stimuli-responsive polymer materials, Nature Materials, 2010, 9, 101-113.(88) 

 S Besner, A.V. Kabashin, F. M. Winnik and M. Meunier Synthesis of size-tunable polymer-protected gold 
nanoparticles by femtosecond laser ablation and seed growth  J. Phys. Chem. C (2009) 113(22) 
9526-9531.(12) 

F. Segui, X. P. Qiu, F. M. Winnik,  An efficient synthesis of telechelic poly(N-  

isopropylacrylamides) and its application to the preparation of , -dicholesteryl and  ,
--dipyrenyl  polymers.J. Pol. Sci, Part A: Pol. Chem., 2008, 46(1), 314-326. (27) 

X.-P, Qiu, F. Tanaka, F. M. Winnik, Temperature-Induced Phase Transition of Well-Defined  

Cyclic Poly(N-isopropylacrylamide)s in Aqueous Solution. Macromolecules, 2007, 40, 7069-7071.(61)  

 S. J. Cho, D. Maysinger, M. Jain, B. Roeder, S. Hackbarth, F. M. Winnik, Long-Term Exposure  

to CdTe Quantum Dots Causes Functional Impairments in Live Cells. Langmuir, 2007,  23(4),  1974- 1980. 
(139) 

X.P. Qiu, F. M. Winnik* Facile and efficient one-pot transformation of RAFT polymer end groups  

via a mild aminolysis/Michael addition sequence Macromol. Rapid Commun., 2006, 27, 1648-1653.(69)  

P. Kujawa, F. Tanaka, F. M. Winnik, Temperature-dependent properties of telechelic  

hydrophobically modified poly(N-isopropylacrylamides) in water: evidence from light scattering and  

fluorescence spectroscopy for the formation of stable mesoglobules at elevated temperatures  

Macromolecules, 2006,  39(8),  3048-3055. (60) 

S. Mansouri, Y. Cui e, F. M. Winnik, Q. Shi, P. Lavigne, M. Benderdour, E. Beaumont, J. C.  

Fernandes Characterization of folate-chitosan-DNA nanoparticles for gene therapy, Biomaterials  

(2006)  27, 2060-2065. (87) 

P. Kujawa, F. Segui, S. Shaban, C. Diab, Y. Okada, F. Tanaka, F. M. Winnik Impact of end-  

group association on the thermosensitive properties of hydrophobically modified telechelic poly(N-  

isopropylacrylamides) in water, Macromolecules  (2006) 39, 341-348. (107) 

J. Loric, S. J. Cho, F. M. Winnik, D., Maysinger Unmodified cadmium telluride quantum dots  

induce reactive oxygen species formation leading to multiple organelle damage and cell death, Chem. 
Biol. ( 2005) 12, 1227-1234  (147) . 

J。 Lovric, S. J. Cho, F. M. Winnik, D., Maysinger, Unmodified cadmium telluride quantum dots induce 
reactive oxygen species formation leading to multiple organelle damage and cell death, Chem. Biol. 
(2005) 12 (11) 1227 -1234.(192) 

B. Thierry, P. Kujawa, C. Tkaczyk, F. M. Winnik, L. Bilodeau, M. Tabrizian, Delivery platform for 
hydrophobic drugs: prodrug approach combined with self-assembled multilayers, J. Am.  Chem. Soc (2005) 
127. 1626-1627 (83 

 

（４）その他（当該研究者が世界トップレベルと判断するに足る実績 等） 
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平成23年度の拠点活動の実績について 

 

 

１．拠点の研究体制 
 

１－１．「ホスト機関内に構築される中核」の研究者数 
 

・以下の各欄の人数を記載し、研究者については下段に<外国人研究者数,％> [女性研究者数,％]として

それぞれの内数を記載すること。また、事務スタッフについては、下段に（英語を使用可能なものの

人数, ％）として内訳を記載すること。 

・「最終目標」欄には現在の予定を記入し、その達成時期の目安を「○年○月頃」として表中に記入す

ること。 

 
中間評価後の拠点構想見
直し時に設定した目標 

平成23年度末実績 
最終目標 

（2014年10月頃） 

研 究 者 
200 

<120, 60%>  
[50, 25%] 

206 
<116, 56%>  
[45, 22%] 

200 
<120, 60%>  
[50, 25%] 

内
訳 

主任研究者 

25 
<10, 40%>  
[3, 12%] 

25 
<10, 40%>  
[2, 8%] 

25 
<10, 40%>  
[3, 12%] 

その他研究者 

175 
<110, 63%>  
[47, 27%] 

181 
<106, 59%>  
[43, 24%] 

175 
<110, 63%>  
[47, 27%] 

研究支援員数 12 8 12 

事務スタッフ 18 
18 

(18 , 100%) 
18 

合 計 230 232 230 

 

その他特記事項 
・最終目標に向けた具体的な計画や既に決定している主な研究者採用予定（特に主任研究者の場合）など、

特記すべきことがあれば記載すること。 

・世界的な頭脳循環を背景として、当該拠点が研究者としてのキャリアパスに組み込まれている好例（世

界トップの研究機関からの異動またはそうした機関への異動・抜擢等）があれば、異動元又は異動先及

び拠点での研究期間を含めて記載すること。 
 
主な研究者採用予定 

・カリフォルニア大学バークレー校のDr. Henzieを独立研究者として採用予定。 

 

研究機関への異動 

・独立研究者のDr. Vinuがオーストライリアのクイーンズランド大学のfull professorとして転出。（拠

点での研究期間：2007.10-2011.7） 

・MANA研究者のDr. FabbriがスイスのPaul Scherrer Instituteに転出。（拠点での研究期間：2009.1-2012.1） 

 
１－２．サテライト機関等 

 

・以下の表にサテライト機関・連携機関の一覧を整理すること。 

・新たに設置・廃止する機関については、「備考」欄にその旨を記載すること。 

・海外にサテライト機関を設置している場合は、それぞれの機関別の共著論文数と研究者交流の実

績を添付様式４に記載すること。 
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＜サテライト機関＞ 

機関名 所属PI（該当する場合） 備考 

筑波大学 門脇 和男、長崎 幸夫  

東京工業大学 高柳 英明   

ケンブリッジ大学 Mark E. Welland  

UCLA James K. Gimzewski  

ジョージア工科大学 Zhong Lin Wang  

CNRS Christian Joachim  

モントリオール大学 Francoise M. Winnik  

 

＜連携機関＞ 

機関名 所属PI（該当する場合） 備考 

LMPGグルノーブル（フランス）   

マルセイユ地中海大学（フランス）   

ヴァランシエンヌ大学（フランス）   

カールスルーエ工科大学（ドイツ）   

フリードリヒ・アレクサンダー大学

（ドイツ） 

  

ハイデルベルグ大学（ドイツ）   

ケルン大学（ドイツ）   

カールスルーエ大学（ドイツ）   

ローマ大学トル・ヴェルガータ校

（イタリア） 

  

ローザンヌ連邦工科大学（スイス）   

バーゼル大学物理研究所（スイス）   

ラフボロー大学（イギリス）   

ローレンスバークレー国立研究所

（アメリカ） 

  

ケント州立大学（アメリカ）   

レンセラー工科大学（アメリカ）   

サンパウロ大学（ブラジル）   

セラミック材料開発多元センター

（ブラジル） 

  

清華大学（中国）   

上海セラミックス研究所（中国）   

中国科学院固体物理学研究所（中

国） 

  

復旦大学材料科学科（中国）   

復旦大学化学科（中国）   

インド工科大学マドラス校（イン

ド） 

  

インド科学教育・研究機関（インド）   

インド科学技術研究所（インド）   

梨花女子大学校（韓国）   

延世大学（韓国）   

キングサウド大学（サウジアラビ

ア） 

  

ハノイ工科大学（ベトナム）   

ベトナム国立大学 ホーチミン市

校（ベトナム） 

  

フリンダース大学（オーストラリ

ア） 
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メルボルン大学（オーストラリア）   

 
２．競争的資金等の獲得状況 
 
・平成23年度中に獲得した競争的資金等の研究費： 
 
総額：1,130百万円 

 
・特筆すべき外部資金については、その名称と総額を含めつつ、以下で説明すること。  
 
科学研究費補助金 特定領域研究 
・魚崎浩平: 局所界面振動分光法によるバイオ界面構造の動的追跡と機能評価 [3,250千円] 
・長田実: 融合マテリアル形成用無機ナノシートの開発と生物模倣積層集積による高次機能の創製[6,110

千円] 
・若山裕: 異種分子組織膜のメモリ機能への応用：シリコンプロセスとの融合を探る [4,420千円] 
 
科学研究費補助金 基盤研究（A） 
・E. Traversa: ３５０℃で作動するマイクロ燃料電池デバイス[41,470千円] 
 
科学研究費補助金 挑戦的萌芽研究 
・荏原充宏: アポトーシス細胞を模倣した高炎症スマート粒子の設計と新たな急性疾患治療法の開発 

[3,640千円] 
 
科学研究費補助金 若手研究（A） 
・吉川元起: 超高感度ピエゾ抵抗膜型素子の多様性ＤＮＡ被覆によるファジー嗅覚センサーの開発[22,360

千円] 
・早川竜馬: シリコンプロセスとの融合による多機能分子メモリの開発[21,060千円] 
 
さきがけ (PRESTO) 
・館山 佳尚: E第一原理統計力学による太陽電池・光触媒界面の動作環境下電荷移動・励起過程の解明

[1,300千円（2011年度）] 
 
戦略的国際科学技術協力推進事業 
・長谷川剛: 固体電解質原子スイッチ動作における電荷移動と交換に関する研究[2,500千円（2011年度）] 
・長谷川剛: 不揮発性アトムトランジスタを用いた低消費電力ロジックシステム[5,000千円（2011年度）] 
 
研究成果最適展開支援プログラム(A-STEP) 
・知京豊裕: Si基板上の超低消費電力緑色ZnOLEDの作製[20,800千円] 
 
最先端研究開発支援プログラム (FIRST) 
・青柳隆夫: 大量培養した分化細胞高純度化のための細胞選別技術の研究開発[22,000千円] 
 
 

３．国際研究集会の開催実績 
 

・以下の表を用いて、平成23年度に開催した国際会議等の件数及び代表例（3件以内）を整理すること。 
 

平成２３年度: ６件 

代表例（会議名称・開催地） 参加人数 

MANA国際シンポジウム 

開催地：つくば国際会議場（茨城県つくば市） 

会期：2012年2月29日～3月2日 

日本国内の研究機関から: 

276名 

海外の研究機関から:  

130名 

The 3rd NIMS(MANA)-Waseda International Symposium 

開催地：早稲田大学 

会期：2011年11月1日 

日本国内の研究機関から: 

70名 

海外の研究機関から:  

10名 
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NIMS/MANA – Flinders University Joint Symposium 

on Nanoscience and Nanotechnology 

開催地： NIMS 

会期：2011年10月31日 

日本国内の研究機関から: 

80名 

海外の研究機関から:  

20名 
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青野 正和
(拠点長)

青野 正和
(分野コーディネーター)

佐々木 高義
(分野コーディネーター)

板東 義雄 （PI）

佐々木 高義 (PI)

GOLBERG Dmitri (PI)

有賀 克彦 (PI)

知京 豊裕 (PI)

WANG Zhong Lin(PI)

魚崎 浩平
(分野コーディネーター)

青柳 隆夫
(分野コーディネーター)

企画チーム

総務チーム

技術支援チーム
アウトリーチチーム

ナノマテリアル分野

ナノシステム分野

ナノグリーン分野

ナノバイオ分野

板東 義雄
(最高運営責任者)

藤田 高弘
(事務部門長)

MANAファウンドリ

魚崎 浩平(PI)

葉 金花(PI)

TRAVERSA Enrico (PI)

YAGHI Omar (PI)

高田 和典 (PI)

青野 正和(PI)

中山 知信(PI)

長谷川 剛 (PI)

胡 暁(PI)

塚越 一仁(PI)

高柳 英明(PI)

門脇 和男(PI)

GIMZEWSKI James (PI)

WELLAND Mark (PI)

JOACHIM Christian (PI)

青柳 隆夫(PI)

CHEN Guoping (PI)

長崎 幸夫 (PI)

WINNIK M. Françoise (PI)

４．拠点の運営体制 
 

・以下に拠点の運営体制をわかりやすく示した図を掲載すること。 

・中間評価後に見直した拠点構想から変更がある場合、その点を説明すること。特に、事務部門長、ホス

ト機関の長、ホスト機関の担当役員（研究担当理事等）の変更があった場合は、その旨を記載すること。 

   

 ※拠点を担当するホスト機関の理事が、2011年3月末を以って交代となった。 
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５．キャンパス配置図 
 

・以下に拠点のキャンパス及びPI等の配置をわかりやすく示した図を掲載すること。 

 

Campus Map 

World Premier International Research Center (WPI) Initiative

WPI Center for Materials Nanoarchitectonics

National Institute for Materials Science

P.I. 葉 Office Lab.

拠点長 青野 Office Lab.

COO 板東 Office Lab.

P.I. 有賀 Office Lab.

佐々木 Office Lab.

長谷川 Office Lab.

Golberg Office Lab.

Yaghi Office Lab.

胡 Office Lab.

中山 Office Lab.

青柳 Office Lab. 

高柳 Office Lab.

Traversa Office Lab.

塚越 Office Lab.

高田 Office Lab.

陳 Office Lab.

知京 Office Lab.

事務部門

Sengen Site Namiki Site
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千現地区

研究本館居室棟

物性解析
実験棟.

ファインプロセス
実験棟

葉

葉
葉

Office

Lab.

並木地区

事務部門

有賀

青野

板東

板東

板東

有賀

佐々木

佐々木

長谷川

Golberg

Golberg

Office

Lab.

長谷川

青野

中山
胡

中山

青柳

長谷川

Yaghi

Golberg

塚越

Golberg

長谷川

Yaghi

青柳

胡

板東

魚崎

佐々木

Traversa

塚越

高柳

高田

高田魚崎

有賀

塚越

魚崎

陳

知京
陳

知京

 
 

 

 

 



添付様式３６．事業費

○拠点活動全体

経費区分 内訳 事業費額 1354

・拠点長、事務部門長 35

・主任研究者　14人 182 0

・その他研究者　145人 905

・研究支援員　6人 38

・事務職員　18人 84

計 1245

・招へい主任研究者等謝金　39人 17 平成23年度設備備品調達額 393

・人材派遣等経費　2人 10 11

・スタートアップ経費　28人 90 12

・サテライト運営経費　7ヶ所 76 7

・国際シンポジウム経費　1回 6 環境可変型プローバーシステム 15

・施設等使用料 0 多チャンネル温度可変ナノシステム測定系　１台 21

・消耗品費 28 光学顕微鏡 　１台 3

・光熱水料 151 半導体デバイス・アナライザー　１台 8

・その他 73 FIB装置の大電流・低加速化　１台 14

計 452 14

・国内旅費 1 その他 288

・外国旅費 13

・招へい旅費　国内12人、外国35人 50

・赴任旅費　国内0人、外国12人 4

計 68

・建物等に係る減価償却費 351

・設備備品に係る減価償却費 873

計 1224

・運営費交付金等による事業 725

・受託研究等による事業 260

・科学研究費補助金等による事業 265

計 1250

4238

○サテライト等関連分

経費区分 内訳 事業費額
・主任研究者　1人
・その他研究者　14人
・研究支援員　3人
・事務職員　4人

計 55
事業推進費 8
旅費 2
設備備品等費 2
研究プロジェクト費 9

76

設備備品等費

研究プロジェクト費

合　　　　　　　計

事業推進費

ゼータ電位・粒径測定システム　１台

粉末X線回折装置

超微細強誘電体特性評価装置　１台

旅費

紫外可視近赤外分光測定システム　１台

合　　　　　　　計

（単位：百万円）

人件費

（単位：百万円） （単位：百万円）

平成23年度ＷＰＩ補助金額

人件費

平成23年度施設整備額
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海外サテライト機関との連携状況 

 

１．共著論文 
・平成23年度中に発表した査読付き論文のうち、ホスト機関に所属する研究者と海外サテライト機関に所属する

研究者の共著分について、機関別の詳細を以下に記すこと 

・論文の情報は添付様式１と同様の形式で転記した上で、海外サテライト機関に所属する研究者の著者名を網掛

けとすること。なお、番号の後に括弧書きで添付様式１での番号を記載すること 

 

海外サテライト機関１：University of Los Angeles California(UCLA), USA（計５編） 

番号 著者名等 

1(74) 

Emergent Criticality in Complex Turing B-Type Atomic Switch Networks 

A. Z. Stieg, A. V. Avizienis, H. O. Sillin, C. Martin-Olmos, M. Aono, J. K. Gimzewski 
ADVANCED MATERIALS 24[2] 286–293(2012) DOI: 10.1002/adma.201103053 

1(110) 

Sensory and short-term memory formations observed in a Ag2S gap-type atomic switch, 
T. Ohno, T. Hasegawa, A. Nayak, T. Tsuruoka, J. K. Gimzewski, M. Aono,  
APPLIED PHYSICS LETTERS 99, 203108 (2011). doi: 10.1063/1.3662390 

1(221) 

Short-term plasticity and long-term potentiation mimicked in single inorganic synapses,  
T. Ohno, T. Hasegawa, T. Tsuruoka, K. Terabe, J.K. Gimzewski, M. Aono, 

NATURE MATERIALS 10, 591 (2011). doi: 10.1038/NMAT3054 

1(352) 

Chemical Wiring and Soldering toward All-Molecule Electronic Circuitry,  
Y. Okawa, S.K. Mandal, C. Hu, Y. Tateyama, S. Goedecker, S. Tsukamoto, T. Hasegawa, J.K. 
Gimzewski, M. Aono, 

JOURNAL OF THE AMERICAN CHEMICAL SOCIETY 133, 8227 (2011). doi: 10.1021/ja111673x 

1(473) 

Memristive operations demonstrated by gap-type atomic switches,  
T. Hasegawa, A. Nayak, T. Ohno, K. Terabe, T. Tsuruoka, J.K. Gimzewski, M. Aono,  

APPLIED PHYSICS A 102, 811 (2011). doi: 10.1007/s00339-011-6317-0 

 

 

海外サテライト機関２：Georgia Institute of Technology(GIT), USA（計１編） 

番号 著者名等 

2(46) 

Synthesis of vertically aligned ultra-long ZnO nanowires on heterogeneous substrates with 

catalyst at the root, 

G. Zhu, Y. Zhou, S. Wang, R. Yang, Y. Ding, X. Wang, Y. Bando, Z. l. Wang 

Nanotechnology 23 055604(2012) doi:10.1088/0957-4484/23/5/055604 

 

 

海外サテライト機関３：University of Cambridge, UK（計１編） 

番号 著者名等 

1(42) 

Protonated Carboxyl Anchor for Stable Adsorption of Ru N749 Dye (Black Dye) on a TiO2 Anatase 

(101) Surface 

K. Sodeyama, M. Sumita, C. O'Rourke, U. Terranova, A. Islam, L. Han, D. R. Bowler, Y. Tateyama 
The Journal of Physical Chemistry Letters 3, 472-477 (2012). doi: 10.1021/jz201583n 
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２．研究者の交流状況 
・以下の表を用いて、平成23年度におけるホスト機関に所属する研究者及び海外サテライトに所属する研究者の

交流状況（訪問回数）を、機関別・年度別・期間別に整理すること 

・各欄の上段には主任研究者の訪問回数を、下段にはそれ以外の研究者の訪問回数を記入すること 
 

海外サテライト機関１：University of Los Angeles California(UCLA), USA 

<拠点から海外サテライトを訪問した者> 

 一週間未満 
一週間以上一ヶ

月未満 

一ヶ月以上三ヶ

月未満 
それ以上 計 

平成23年度 
1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

計 
1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

 

<海外サテライトから拠点を訪問した者> 

 一週間未満 
一週間以上一ヶ

月未満 

一ヶ月以上三ヶ

月未満 
それ以上 計 

平成23年度 

 

1 

0 

 

2 

2 

0 

0 

0 

0 

3 

2 

計 
1 

0 

2 

2 

0 

0 

0 

0 

3 

2 

 

海外サテライト機関２：Georgia Institute of Technology(GIT), USA 

<拠点から海外サテライトを訪問した者> 

 一週間未満 
一週間以上一ヶ

月未満 

一ヶ月以上三ヶ

月未満 
それ以上 計 

平成23年度 
0 

0 

0 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

計 
0 

0 

0 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

 

 

<海外サテライトから拠点を訪問した者> 

 一週間未満 
一週間以上一ヶ

月未満 

一ヶ月以上三ヶ

月未満 
それ以上 計 
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平成23年度 
1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

計 
1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

 

海外サテライト機関３：CNRS, Toulouse, France 

<拠点から海外サテライトを訪問した者> 

 一週間未満 
一週間以上一ヶ

月未満 

一ヶ月以上三ヶ

月未満 
それ以上 計 

平成23年度 
0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

計 
0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

 

 

<海外サテライトから拠点を訪問した者> 

 一週間未満 
一週間以上一ヶ

月未満 

一ヶ月以上三ヶ

月未満 
それ以上 計 

平成23年度 
3 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

3 

0 

計 
3 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

3 

0 

 

海外サテライト機関４：University of Cambridge, UK 

<拠点から海外サテライトを訪問した者> 

 一週間未満 
一週間以上一ヶ

月未満 

一ヶ月以上三ヶ

月未満 
それ以上 計 

平成23年度 

 

3 

0 

 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

3 

0 

計 

 

3 

0 

 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

3 

0 
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<海外サテライトから拠点を訪問した者> 

 一週間未満 
一週間以上一ヶ

月未満 

一ヶ月以上三ヶ

月未満 
それ以上 計 

平成23年度 
0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

計 
0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

 

海外サテライト機関５：University of Montreal, Canada 

<拠点から海外サテライトを訪問した者> 

 一週間未満 
一週間以上一ヶ

月未満 

一ヶ月以上三ヶ

月未満 
それ以上 計 

平成23年度 
0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

計 
0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

 

 

<海外サテライトから拠点を訪問した者> 

 一週間未満 
一週間以上一ヶ

月未満 

一ヶ月以上三ヶ

月未満 
それ以上 計 

平成23年度 
0 

0 

0 

0 

3 

0 

0 

0 

3 

0 

計 
0 

0 

0 

0 

3 

0 

0 

0 

3 

0 
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平成２３年度 第一線級外国人研究者国内滞在実績一覧 

 

研究者 計23名 

氏名 (年齢)  
現在の所属機関 

・部局・職 
学位、現在の専門 

研究活動実績 
（受賞歴等） 

時期及び期間 

拠点における活動の概要 
（主任研究者としての参加、

共同研究者としての短期滞

在、シンポジウムへの参加 

等） 

Mark Welland 

(56) 

Ministry of 

Defense, 

Chief Scientific 

Advisor 

Prof. of Univ. of 

Cambridge 

Head of IRC, UC 

Ph.D./ 

Nano Science 

2002:Director IC in 

Nanotech 

Fellow, Royal Society 

Fellow, Royal Acad. of 

Engineering, 

Fellow, Inst. of Physics  

5月31日 主任研究者としての参加 

Winnik 

Francoise 

(60) 

University of 

Montreal 

Ph.D. / 

Biochemistry 

2008-present  

Executive editor, 

Langmuir 

6月8日-7月7日 

10月17日-12月16日 

1月29日-3月23日 

（合計144日間） 

主任研究者としての参加 

James 

Gimzewski 

(60) 

Distinguished 

Prof., Chem. & 

Biochem. Dept, 

Director, UCLA 

CNSI Nano & Pico 

Charact. Core 

Facility 

Scientific 

Director, UCLA 

Art|Sci Center 

Ph.D. / 

Nano science 

2009 Fellow,Royal Soc. 

the highest award  

1997 Feynman Prize in 

Nanotechnology, 

1997 The Discover Award 

for Emerging Fields, 

1998 'Wires 25' Award     

Fellow of the Institute 

of Physics  

Royal Academy of 

Engineering, 

6月21日-7月6日 

10月15日-19日 

2月26日-3月6日 

（合計29日間） 

主任研究者としての参加 

Christian 

Joachim 

(54) 

First Class 
Director of CNRS,      
Head of the 
molecular 
Nanoscience & 
Picotechnology  
CEMES/CNRS, 

Ph.D. / 

Molecular Science 

1988 Chem. Phys prize of 

FCS               1991 

IBM France prize 1997 

Feynman prize  1999 

Nanotechnology prize               

1999 Fellow of the Inst. 

Phys. (London).    

7月24日-30日 

12月11日-16日 

2月26日-3月2日 

（合計19日間） 

主任研究者としての参加 

Omar Yaghi 

(47) 

UC Burkeley 

Chemistry 

Pd.D./ 

Design and 

construction of 

chemical structures  

Named among the top 2 

most cited chemists 

worldwide, having 

achieved more than 200 

citations per paper for 

over 100 papers 

(2000-2011) 

7月27日-30日 

（4日間） 
主任研究者としての参加 

Jonathan L 

Sessler  

(56) 

The University of 

Texas Department 

of Chemistry and 

Biochemistry 

 

Fellow of Univ. of 

Texas 

Ph.D./ 

Super molecular 

Chemistry 

2011 Royal Society of 

Chemistry Centenary 

Award              2009 

Fulbright Specialist 

2005 Alexander von 

Humboldt, JSPS Senior 

Fellowships,        

2003 Pollack Award 

2011 Izatt-Christensen 

Award 

9月11日 -13日 

（ 3日間） 
セミナーでの講演 

Harry Kroto 

(73) 

Professor,  The 

Florida State 

University 

Ph.D./ 

Spectroscopy, 

Radioastronomy, 

C60, Nanoscience 

1996 Nobel Prize for 

Chemistry 

2002 Copley Medal 

2008 Kavli Lecturer   

9月16-17日 

（2日間） 

アドバイザーとしての参

加、クロト―博士の楽しい

科学教室2011 

http://en.wikipedia.org/wiki/Royal_Society
http://en.wikipedia.org/wiki/Feynman_Prize_in_Nanotechnology
http://en.wikipedia.org/wiki/Feynman_Prize_in_Nanotechnology
http://en.wikipedia.org/wiki/Institute_of_Physics
http://en.wikipedia.org/wiki/Institute_of_Physics
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Anthony K. 

Cheetham (65) 

University of 

Cambridge 

Department of 

Materials Science 

and Metallurgy 

Ph.D./ 

Functional 

Inorganic and 

Hybrid Materials 

1994 Fellow, Royal Soc.                

2004 Somiya Award of the 

IUMRS,  

2008 Leverhulme Medal 

R.S,  

2011 Pt Medal of IOM3 ,  

10月15日-11月16日 

2月22-3月6日 

（61日間） 

評価委員としての参加 

Vinokur 

Valerii (62) 

Fellow 

Argonne National 

Laboratory 

Macroscopic 

physics; Quantum 

electron kinetics, 

Vortex physics: 

Soft condensed 

matter 

2003 Alexander 

v.Humboldt Res. Award  

2003 John Bardeen Prize  

1998 Fellow, American     

Phys. Soc.  

1998 Univ. Chicago  

Distinguished 

Performance Award 

12月4-9日 

（6日間） 

セミナーでの講演 

研究打合せ 

Guy Le Lay 

(66) 

Professor,  

Université de 

Provence, UFR 

Sciences de la 

Matière, 

CINaM-CNRS 

Ph.D./ 

Nanoscience 

Graphen, Silicen 

 12月21日 セミナーでの講演 

Arjum Yodh 

(52) 

Director, LRSM, 

University of 

Pennsylvania 

James M. Skinner 

Professor of 

Science 

Ph.D./ 

Chemistry, 

Condensed matter 

physics, Biomedical 

Optics, Atomic, 

Molecular &optical 

Science 

2000- James M. Skinner 

Professor of Science, 

Endowed Chair, Univ. of 

Pennsylvania  

2009- Director, PENN 

Lab.Res.Stru. of Mat 

(LRSM) 

2009- Director, NSF 

Mat.Res.Sci. & Eng C 

(MRSEC) 

Fellow, Opt. Soc. 

America 

Fellow, Amer.Phys. Soc. 

12月22日 視察 

John Ryan 

(65) 

University of 

Oxford 

Clarendon 

Laboratory 

 

Ph.D./ 

molecular motors, 

membrane proteins, 

single-molecule 

electronics and 

photonics 

Science Advisor to the 

House of Commons Select 

Committee on Sci.&Tech.  

Advisor to the Prog. on 

Emerging Nanotech. at 

the Woodrow Wilson 

Internal Cent for 

Scholars (Washington, 

DC) 

1月16-21日 

（6日間） 

セミナーでの講演 

研究打合せ 

David Caben 

(64) 

Prof. 

Weizmann Institute 

of Science 

Ph.D./ 

Alternative Energy,  

 Molecular and 

Molecule-based 

optoelectronics 

1998 Polish Jew. 

Soldiers (London, UK) 

prize 

2003 Edwards Research 

Excellence Prize  

1月18-21日 

（4日間） 

セミナーでの講演 

研究打合せ 

John 

Singleton 

(51) 

LANL 

LANL fellow 

Ph.D./ 

High Magnetic Field 

Science 

2010 Top 10 Story  2010   
2010 Who's Who in 
Technology Honoree   
2009 Fellow of the 
Institute of Physics 
2004 American Physical 
Society Fellow 

1月17-24日 

（8日間） 

セミナーでの講演 

研究打合せ 

Bjørn 

Hafskjold 

(65) 

Dean , 

Norwegian 

University of 

Science and 

Technology (NTNU) 

Ph.D./ 

Computer simulation 

offluids, 

Oil/Water/gas 

separator design 

and operation, 

Modelling of HC 

mixtures. 

 2月10日 視察 

Tord Claeson 

(73) 

Prof.  

Chalmers Univ. of 

Tec. 

 

Ph.D./ 

Microtechnology and 

Nanoscience 

Royal Swedish Academy of 

Science member 
2月7日 視察 



 
 

添付様式５ 

物質・材料研究機構 - 3 

Zong-Lin Wang 

(50) 

High tower chair of 

Mat,Sci.&Eng. 

Geogia Inst. of 

Tech., 

Director of CNC 

Ph.D./ 

Nanoscience and 

nanotechnology 

2001 S.T. Li prize  

2000 Georgia Tech 

Faculty Res. Award 

1999 Burton Medal  1998 

U.S. NSF CAREER award 

2月19日-22日 

（4日間） 
主任研究者としての参加 

Ei-ichi 

Negishi 

(76) 

Herbert C. Brown 

Distinguished 

Professor and 

Teijin Limitted 

Director of the 

Negishi-Brown 

Institute-Org.Che

m. Purdue 

University 

Ph.D./ 

Chemical reaction 

Nobel Prize Chem. 2010 

American Acad. of Arts & 

Sciences, 2011  Order of 

the Griffin, Purdue 

Univ., 2011 Japanese 

Order of Culture, 2010   

2月28-3月3日 

（5日間） 

MANAシンポジウム招待講

演者 

Heinrich 

Rohrer 

(76) 

Nobel prize winner 
Ph.D./ 

Physics 
1986 Nobel prize Physic 

2月28-3月15日 

（10日間） 

アドバイザーとしての参

加 

Horst Hahn 

(57) 

Executive 

Director, 

professor 

Karlsruhe 

Institute of 

Technology (KIT) 

Ph.D.／ 

Material science 

Nanotechnology 

2012 Second BNM 

Achievement Award 
3月1日-4日 評価委員としての参加 

Ayyappanpilla

i Ajayaghosh 

(51) 

Head, 

Photosciences and 

Photonics Group 

CSIR, NIIST 

Ph.D. ／ 

primarily 

Functional Organic 

Materials, 

Molecular 

Self-assembly and 

Molecular Probes 

2002, CRSI Medal, (Chem. 
Res. Soc. India).    
2006, Fellow Indian 
Acad. Sci., Bangalore      
2007, Shanti Swarup 
Bhatnagar Prize     
2008, Internal Editorial 
Adv. Board Member, ACS, 
Applied Materials & 
Interface. 

8月26日 セミナーでの講演 

Jiajun Li 

(58) 

President  

Tianjin University 

Ph.D.／ 

Metallic materials 

and composite 

materials 

 10月14日 視察 

David 

Williams  

(72) 

Professor and 

Director of 

international 

Affairs Wake 

Forest Institute 

of  Regenerative 

Medicine 

Ph.D. ／

Biocompatibility of 

biomaterials   

Tissue engineering 

scaffolds   

Toxicology of 

nanostructured 

material 

2012 Acta Biomaterialia 

Gold Medal 

Editor-in-Chief of 

Biomaterials  

 

3月1日-2日 
MANAシンポジウムへの参

加 

 

http://www.elsevier.com/wps/find/journaldescription.editors/30392/description#description


添付様式６ 

物質・材料研究機構 - 1 

アウトリーチ活動の状況 
 
 
・以下の表を用いて、平成23年度のアウトリーチに関する活動実績（件数、回数）を整理すること 
・その他、特色のある活動実績や記載すべき事項があれば「特記事項」に記載すること 
・プレスリリース・取材などの結果、平成23年度中に報道された記事等については添付様式７に整理すること。 
 

種別 H23年度実績(件数、回数) 

広報誌・パンフレット 広報誌３、パンフレット１ 

一般向け講演会・セミナー ７ 

小・中・高向けの授業・実験・実習 １２ 

サイエンスカフェ ０ 

一般公開 ２ 

イベント参加・出展 ３ 

プレスリリース １１ 

Research Highlight 配信 ２ 

 
<特記事項> 
 
MANAの研究成果の全世界への配信、世界の科学コミュニティにおける認知度の向上 
顕著な研究成果が生まれた場合、これまでは国内のメディア向けにプレスリリースを配信してきた。しかし、
このリリースは日本語で行われることから、その配信先に海外のメディアは入っていない。すなわち、海外
の読者にワンストップで情報が届くという流れにはなっていなかった。この問題を解決するため、MANAでは
英語によるメールニュース：MANA Research Highlightの配信を海外の有力ジャーナリストに対して開始し
た。 
 
生徒・児童向けプログラム等の実施 
MANAでは、自身の進路を決定する時期である高校生へのアプローチに加え、科学を面白いものとして認識し
てもらうことを目的とした小中学生対象のプログラムも実施している。平成23年度は高校生向けに「アイデ
アコンテスト-未来へのチャレンジャー-」（AIMRとの合同開催）、「サマー・サイエンスキャンプ2011」（（財）
日本科学技術振興財団とNIMSの共催）を、小学生向けに「クロト―博士の楽しい科学教室2011」（ノーベル
賞受賞者によるセミナー形式のプログラム）を実施した。また、子ども向けサイエンス絵本の出版も行った。 
 
外国人のための生活サポートブック発行 
アウトリーチの一環として、日本で暮らす外国籍の研究者、留学生のための生活サポートブック「The 
Challenging Ｄaily Life or how I came to love Japanese culture」を発行した。 
 
 



 
添付様式７ 

物質・材料研究機構 - 1 

平成２３年度の主な研究成果等に係るメディア報道一覧 

 

※主なものを精選し、2ページ以内で作成すること 
 

番 

号 
日 時 

媒体名 

（新聞、雑誌、テレ

ビ 等） 

内 容 概 略 

1 2011/ 4/10 日本経済新聞 

東日本大震災による原発事故を受け、外国人の帰国が増加

する中、その繋ぎ止めに成功している職場の例としてMANA

が紹介された。 

2 2011/ 4/25 日本経済新聞 
NECと共同で、グラフェンで半導体素子を実現するための

基盤技術を開発した。 

3 
2011/ 5/ 9 

2011/ 5/20 

2011/ 5/31 

日刊工業新聞、 

科学新聞、 

日経産業新聞 

JST、バーゼル大学（スイス）、ユーリヒ総合研究機構（ド

イツ）およびカリフォルニア大学ロサンゼルス校（アメリ

カ）と共同で、個々の有機分子に導電性高分子を一本ずつ

配線できる画期的な方法を開発した。 

4 2011/ 6/10 日刊工業新聞 ゲルマニウムナノ粒子の発光色を変えることに成功した。 

5 
2011/ 6/27 

2011/ 7/ 8 

毎日新聞・日刊工業

新聞・茨城新聞・日

経産業新聞・日本経

済新聞、科学新聞 

カリフォルニア大学ロサンゼルス校（アメリカ）と共同で、

脳の神経活動の特徴である2つの現象「必要な情報の記憶」

と「不要な情報の忘却」をたった一つの素子で自律的に再

現する新しい素子“シナプス素子”を開発した。 

6 
2011/ 7/ 7 

2011/ 7/13 

2011/11/ 4 

化学工業日報・日刊

工業新聞、鉄鋼新聞、

化学工業日報 

世界で初めて二酸化チタンのナノ構造を保持したまま、内

部の結晶構造が異なる還元型）酸化物へと変化させる合成

に成功した。 

7 2011/ 7/15 日刊工業新聞 

分子レベルの薄さ（厚み：1ナノメートル）の酸化物ナノ

結晶（ナノシート）において、化学組成と構造を自由自在

に制御する精密ドーピング技術を開発した。 

8 
2011/ 8/10 

2011/ 8/11 

日刊工業新聞、鉄鋼

新聞・日経産業新聞 

アベイロ大学（ポルトガル）およびジャワハルラール・ネ

ルー先端科学研究所（インド）と共同で、走査トンネル顕

微鏡プローブを持つ透過電子顕微鏡を用いて、1本のカー

ボンナノチューブに電流を流し、接合部における局所的な

温度分布を動的に観察することに世界で初めて成功した。 

9 
2011/ 8/30 

2011/ 8/31 
日経産業新聞 

コラム「フロンティア知恵を絞る」においてMANAの国際

化・企業との連携が紹介された 

10 2011/ 9/22 
日刊工業新聞、 

化学工業日報 

既存の技術に比べて10倍以上の成長速度で形成可能な、エ

レクトロニクス用導電性配線材料を開発することに成功

した。 

11 2011/ 9/30 日刊工業新聞 

物質・材料研究機構は、中国の天津大学と環境・エネルギ

ー用先端機能性材料の共同開発を実施する連携研究セン

ターに関する契約を締結した。 



 
添付様式７ 

物質・材料研究機構 - 2 

12 2011/10/10 The Nikkei Weekly 
ゴルバーグ主任研究者、葉主任研究者の研究を中心に、

MANAの取組みが紹介された。 

13 2011/10/17 The Nikkei Weekly 
新しい産業を生み出すための、MANA独自の取組みが紹介さ

れた。 

14 

2011/11/ 4 

2011/11/18 

2011/11/28 

2012/ 1/25 

日刊工業新聞・日経

産業新聞、科学新聞、

朝日新聞、日経産業

新聞 

シリコン表面の金属原子一層の物質が、電気抵抗ゼロとな

る超伝導特性を発現することを発見した。 

15 
2011/11/15・12/19 

2012/ 1/17 

2012/ 1/20 

化学工業日報、日刊

工業新聞、科学新聞 

再生医療で重要な役割を果たす幹細胞の分化・誘導を制御

できるマトリックス材料を開発した。 

16 

2011/12/20 

2011/12/26 

2012/ 1/16 

2012/ 1/27 

日刊工業新聞・化学

工業日報、日本経済

新聞・日経産業新聞、

朝日新聞、科学新聞 

無数のナノ細孔（メソポーラス）をプルシアンブルーの結

晶構造体中に形成させることに成功した。 

17 2011/12/19 NHKニュース 山内独立研究者の研究成果が紹介された。 

18 

2011/12/23 

2011/12/26 

2012/ 1/ 6 

2012/ 1/13 

日刊工業新聞、化学

工業日報、日経産業

新聞、科学新聞 

パルスレーザーを照射するだけでその領域にのみ選択的

に高分子ナノワイヤーを成長させ、さらにそのナノワイヤ

ーに各種ナノ材料をドーピングさせて様々な機能性を持

たせることに成功した。 

19 2012/ 1/ 1 NHK BSプレミアム 
「ナノレボリューション」の第1回放送「"原子"が暮らし

を変える」にて、MANAの研究が紹介された。 

20 2012/ 1/10 日経産業新聞 
低温で形が変わっても、体温で元に戻る形状記憶高分子材

料を開発した。 

21 
2012/ 1/16 

2012/ 1/27 

日本経済新聞、 

鉄鋼新聞 

テーパー構造を有し、内部にpn接合を持ったシリコンから

なる新しいナノ構造を高速形成する成長技術を開発した。 

22 
2012/ 2/22 

2012/ 3/ 2 

2012/ 3/ 9 

日経産業新聞、 

科学新聞、 

日刊工業新聞 

電子相関によって生じる絶縁体への金属絶縁体転移（モッ

ト転移）の本質を理論的に明らかにし、高温超伝導体で観

測されている様々な異常な振る舞いをモット転移近傍の

性質として統一的に説明することに成功した。 

23 2012/ 3/28 日刊工業新聞 
板東MANA最高運営責任者が、トムソン・ロイター社主催の

「第3回リサーチフロントアワード」に選出された。 

 


