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非天然アミノ酸

二本鎖 DNA アミノ酸tRNA 

アミノ酸から蛋白質への物質のながれ ＤＮＡから蛋白質への情報のながれ 

アミノ酸を担持した tRNA

メッセンジャーRNA 蛋白質合成 

コドン／ 
アンチコドン対 

ペプチド結合形成

合成途中の蛋白質

天然の蛋白質生合成機構（セントラルドグマ）

蛋白質生合成系の有機化学的拡張と
合成生命体の創成 

二本鎖 DNA

酵素を使わない
アミノ酸の担持

4塩基コドンを含むメ
ッセンジャーRNA 

4 塩基コドン／ 
アンチコドン対 

拡張した蛋白質生合成機構 

非天然アミノ酸 
を担持した tRNA 

変異 
tRNA 

非天然アミノ酸を 
含む人工機能蛋白質 

蛍光法による新薬 
のスクリーニング 

バイオセンサー 
の開発 

有害物質分解
人工酵素 


