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( )Ａｂｓｔｒａｃｔ ｏｆ I t i s o f g r e a t i m p o r t a n c e to i n v e s t i g a t e t h e h e a t a n d m a s s s c a l a r

t r a n s f e r m e c h a n i s m a c r o s s t h e a i r - s e a i n t e r f a c e i n o r d e r to i m p r o v e theＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏ

r e l i a b i l i t y of p r e d i c t i o n s f o r g l o b a l w a r m i n g . H o w e v e r , p r e v i o u sｊｅｃｔ

s u b - m o d e l s u s e d i n a g e n e r a l c i r c u l a t i o n m o d e l fo r p r e d i c t i n g h e a t a n d

m a s s t r a n s f e r v e l o c i t i e s a c r o s s t h e a i r - s e a i n t e r f a c e h a v e b e e n b a s e d o n

the s i m p l e a s s u m p t i o n t h a t t h e t r a n s f e r v e l o c i t i e s are p r o p o r t i o n a l t o w i n d

v e l o c i t y o v e r t h e o c e a n s u r f a c e . T h i s r o u g h a s s u m p t i o n r e d u c e s the

r e l i a b i l i t y of t h e s u b - m o d e l s . T h e aim o f t h i s s t u d y i s , t h e r e f o r e , t o

c l a r i f y t h e h e a t a n d m a s s t r a n s f e r m e c h a n i s m a c r o s s t h e s h e a r e d w a v y

a i r - w a t e r i n t e r f a c e f r o m t h e f l u i d - m e c h a n i c a l p o i n t o f v i e w a n d to d e v e l o p

r e l i a b l e m o d e l s fo r t h e h e a t a n d m a s s t r a n s f e r v e l o c i t i e s t h a t t r u l y r e f l e c t

the p h y s i c a l p r o c e s s e s i n v o l v e d . L a b o r a t o r y e x p e r i m e n t s in a w i n d - w a v e

t a n k w i l l e n a b l e t h e i n v e s t i g a t i o n o f the e f f e c t s o f o c e a n s u r f a c e p h y s i c a l

p r o c e s s e s on the h e a t a n d m a s s t r a n s f e r b e t w e e n t h e a t m o s p h e r e a n d the

o c e a n , i n c l u d i n g p h e n o m e n a s u c h as w a v e b r e a k i n g , s w e l l s , d e n s i t y

s t r a t i f i c a t i o n s , s u r f a c e c o n t a m i n a t i o n a n d r a i n . T h e r e s u l t i n g i m p r o v e d

m o d e l s fo r t h e s c a l a r e x c h a n g e r a t e b e t w e e n t h e a t m o s p h e r e a n d the o c e a n

w i l l l e a d t o i m p r o v e d p e r f o r m a n c e by t h e g e n e r a l c i r c u l a t i o n m o d e l .
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16,300 18,600 23,600 10,000 9,400 77,900(inthousandofyen)
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